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Bienvenidos a los
aprendizajes de
CivilCAD y
Estacion Total

Se incluyen en la presente obra los siguientes conjuntos de aprendizaje:
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2 Aprendizajes para empezar con CivilCAD (pagina 4). Conoce las herramientas y ventajas del
software de topografia mds difundido en México: CivilCAD para el calculo y dibujo topografico.

3 Aprendizaje de dibujo de un levantamiento con cinta (pagina 10). Aprende a dibujar predios
levantados con cinta, sin necesidad de calculo.

4 Aprendizaje de dibujo de un levantamiento por rumbo y distancia (pagina 15). Aprende a
utilizar las herramientas de CivilCAD para el dibujo de levantamientos con brujula y cinta o por
rumbo y distancia, asi como la compensacién de poligonales.

5 Aprendizaje de calculo y dibujo de una poligonal por coordenadas (pagina 19). Aprende a
utilizar la hoja de calculo y el dibujo por coordenadas a partir de una base de datos.

6. Aprendizaje de dibujo de una nivelacion de perfil (pagina 22). Aprende a dibujar un perfil de
terreno a partir del cdlculo de una nivelacién de perfil.

7 Aprendizaje de configuracion topografica por el método de radiaciones (pagina 34). Aprende a
obtener las curvas de nivel del terreno a partir de una base de datos.

Aprendizaje de elaboracion del proyecto de una via de comunicaciéon (pdgina 43). Aprende a
realizar el proyecto horizontal de un camino a partir de una configuracién, deduce el perfil del
terreno y elabora su proyecto vertical, proyecto de la seccidn transversal y obtencién de la curva
masa.

Aprendizajes para empezar con la Estacion Total (pagina 53). Conoce las caracteristicas mas
importantes de la Estacidn Total Sokkia Set 630 RK.

Aprendizajes para poligonacion con estacion total (pagina 58). Aprende a utilizar la Estacion Total
en el levantamiento de poligonales.

Aprendizajes para el registro electronico de datos (pdgina 60). Conoce la estacion total y sus
recursos para realizar levantamientos de detalle, empleando el registro electrénico de datos.

Aprendizajes para la transferencia de datos a la PC (pagina 62). Aprende Emplear el registro
electrénico de la Estacidon Total y efectuar el traspaso de la informacién a una computadora,
pasando asi a la elaboracion del dibujo asistido por computadora de manera inmediata.
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< Aprendizajes para el uso de la Estacion Total y su Software de aplicacion (pagina 64). Aprende a
ejecutar los programas incorporados a la Estacién, facilitando con esto la obtenciéon de datos del
terreno.

Los ejercicios de aprendizaje se plantean como adiestramientos complementarios con la aplicacién de
software a la teoria y practica.

En AutoCAD 2009-2010-2011 existe una ventana que por defecto muestra tres funciones especificas,
dependiendo del espacio de trabajo elegido. Dichos espacios pueden ser: AutoCAD cldsico, Dibujo 2D y
anotacion, y Modelado 3D.

Para el propdsito de dibujar nuestros levantamientos topograficos vamos a utilizar como Espacio de
Trabajo, la opcion de AutoCAD cldsico, que es similar en versiones anteriores de AutoCAD.
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Observaciones:

1. Se hace la aclaracion de que también en AutoCAD como en otros muchos casos de software una
determinada accién puede ser llevada a cabo de diferentes formas, hay redundancia; conforme el
estudiante se vuelva diestro tendra mas recursos y simplificara el proceso de dibujo.

2. Esta obra estd en continuo proceso de revisidn, para hacer algin comentario sobre el contenido,
favor de comunicarlo a la siguiente direcciéon de correo: zamarripa6103@hotmail.com
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Aprendizajes
para empezar
con CivilCAD

UN PASEO POR CIVIL CAD

Al instalar el programa, el Menu Desplegable de CivilCAD se alojara en la Barra de Menus de AutoCAD, al
hacer clic sobre este, se desplegara en menu con sus comandos.
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El Menu Desplegable de CivilCAD

Anotacion de datos

CivilCAD incluye rutinas para anotar datos automaticamente en forma individual o global en lineas, arcos y
superficies. En la caja de didlogo se seleccionan los datos a anotar (rumbo y distancia para lineas, longitud
de curva, radio, delta, cuerda y subtangente para curvas). Se puede especificar ademas prefijo y sufijo
para cada dato, altura de texto y nimero de decimales. CivilCAD puede detectar intersecciones linea-
linea, linea-curva y curva-curva. Los datos pueden anotarse por arriba o por debajo de la curva. Con solo
indicar un punto dentro de un area cerrada el programa anota la superficie en el centroide de la figura,
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ofreciéndose opciones adicionales para trazar y seleccionar poligonos, rotar y mover texto y deshacer
(equivalente a "Undo" de AutoCAD).

Generacion de Cuadros de Construccion y de Curvas.

Con solo tocar un poligono, CivilCAD calcula todos los datos necesarios para crear instantdneamente
cuadros de construccion (rumbo, distancia, azimut, angulos interiores, coordenadas y superficie). Se
ofrecen dos tipos de cuadros y opciones para indicar nUmero de decimales para cada dato, numeracién de
vértices en forma manual o automadtica con nimeros o letras en forma horaria y contra-horaria y la opcidn
de indicar vértice inicial. Al generar el cuadro de curvas, el programa anota la clave y puntos de inflexion
en cada curva en forma global, reconociendo arcos y polilineas con segmentos curvos. CivilCAD puede
generar también cuadros de construcciéon con coordenadas UTM-GPS, incluyendo calculo de factor de
convergencia y escala lineal, latitud y longitud.

Generacion de Reportes

CivilCAD tiene la capacidad de generar reportes de puntos geométricos, memorias descriptivas y técnicas
de lotificacién y resumen de areas por manzana, individual o globalmente. Estos reportes se producen
completamente dentro de AutoCAD vy se les puede dar salida en cualquier tipo de impresora. Los archivos
generados se pueden importar a AutoCAD con la opcion "Importar Texto" de CivilCAD o se pueden editar
en la mayoria de los procesadores de texto. Se incluye la opcién "Formato" con la que se puede
especificar el nimero de lineas por hoja, margen y datos de encabezado (titulo, nombre de archivo, fecha,
hora y nimero de pagina).

Dibujo de Poligonos

CivilCAD ofrece 4 métodos para dibujar levantamientos de poligonales: por coordenadas, rumbo-
distancia, radiacion y base medida. Los datos pueden suministrarse manualmente desde el teclado o por
medio de un archivo creado en Block de Notas o cualquier otro editor que produzca archivos ASCII.

Dibujo de Curvas

Se proporcionan 18 métodos para dibujo de curvas simples y compuestas. Algunos métodos son
imposibles o dificiles de dibujar sin usar CivilCAD, como por ejemplo: dibujar un arco conociendo su punto
inicial, final y su longitud. El método apropiado se selecciona facilmente por medio de un menu de
imagenes (iconos) o dentro de un listado.

Texto

CivilCAD cuenta con 20 estilos de texto predefinidos y extensas rutinas para escribir, anotar, numerar,
intercambiar, re-espaciar, editar, importar y exportar texto. Con la opcidn arco-texto se puede escribir a lo



Ing. Manuel Zamarripa Medina Aprendizajes de CivilCAD y Estacion Total 2010

largo de una curva. Ademas, el programa calcula el factor de conversion para poder especificar la altura
de texto en milimetros reales o su equivalente en regleta de rotulacién mecanica.

Curvas de Nivel

El programa dibuja automaticamente curvas de nivel utilizando el algoritmo de triangulacion de Delauney,
pudiéndose indicar el intervalo y color para curvas gruesas y delgadas. Se pueden importar y exportar
puntos a archivos ASCII, con la opcidn de anotar datos como elevacion, nimero de punto y clave. Una vez
procesadas las estaciones, CivilCAD puede producir puntos, triangulacién y curvas de nivel de proyecto.

Secciones

Seleccionando un eje de via en planta CivilCAD genera la gréfica del perfil del terreno, con datos como
estacion, espesores y elevaciones de corte y terraplén, volimenes y ordenadas de curva masa. Ademas
anota en el perfil de proyecto puntos de inicio, término e inflexion de curvas verticales. Las graficas de las
secciones transversales se dibujan simultdaneamente, pudiéndose ademas generar un archivo con los
volumenes totales de corte y terraplén en cada estacion.

Cdlculo de volumenes en plataformas y vialidades

Después de dibujar la plataforma con la rutina correspondiente, se pueden indicar los taludes por cada
lado. CivilCAD calcula luego la interseccion o pateo de taludes con el terreno (linea "cero") y genera la
triangulaciéon de proyecto, pudiéndose calcular los volimenes de corte y terraplén por medio de
seccionamientos a intervalos regulares o por el método prismoidal.

Importacion y exportacion de puntos

CivilCAD puede leer archivos en varios formatos: por coordenadas, radiaciones, estacién-offset-elevacién
y coordenadas GPS. Puede leer ademas libretas electrdnicas directamente. Los puntos se pueden exportar
en cualquier combinacién de coordenadas, incluyendo ndmero o clave. Se puede ademas dibujar puntos
por varios métodos: azimut, angulos, deflexiones, perpendicular a linea o eje, intersecciéon de rumbos y
azimuts. Existen rutinas para anotar, reenumerar, modificar, unir, rotar, escalar, localizar y convertir
puntos.

Libreria de Blocks
CivilCAD cuenta con una extensa libreria de detalles y un sistema grafico donde el usuario puede dar de
alta, remover y editar blocks. Se puede indicar la escala para que se ajuste automaticamente el tamafio

del block a la hora de insertarlo. También se puede guardar una descripcion del block y ampliar la imagen
para identificarlo mas facilmente.

Unidades angulares sexagesimales/centesimales.
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Modificando el valor de la variable UNIANG de CivilCAD es posible trabajar en unidades angulares
sexagesimales (grados, minutos, segundos) o centesimales (cuadrantes de 100 grados). Esta modificacion
se introdujo debido a que en algunos paises se utilizan distintas unidades de medicion angular.

RECOMENDACIONES PARA AutoCAD Y Civil CAD
EN EL CALCULO Y DIBUJO TOPOGRAFICO

Para dibujar en AutoCAD se requiere un minimo de conocimientos de este software, si no se tienen
conocimientos de AutoCAD, es necesario consultar el Blog curso de AutoCAD como ayuda autodidacta.

Compatibilidad de versiones

CivilCAD 2005 se instala sobre AutoCAD 2004, 2005 6 2006 Unicamente; CivilCAD 2008 se instala en
AutoCAD 2007, 2008 y 2009 unicamente; CivilCAD 2010 se instala sobre AutoCAD 2010 Y 2011
unicamente. CivilCAD es un software para el calculo y dibujo topografico que trabaja sobre plataforma de
AutoCAD.

Capas o Layers

Al iniciar el dibujo es necesario establecer las capas o “layers” donde se irdn creando los distintos
componentes del dibujo. Por ejemplo para el dibujo de una poligonal por coordenadas, crear las capas
para: Poligonal y Textos; se recomienda incluir en el dibujo del Pie de plano las capas del Croquis de
Localizacion y Notas y Simbologia e importar esta informacion a nuestro dibujo en proceso; CivilCAD
genera, con la aplicacién de sus menus las capas para la Reticula de Coordenadas, los Puntos, el Cuadro
de Construccion, etc.

Escalas

Para fines de topografia en el ambiente de AutoCAD se trabaja a escala 1:1, esto quiere decir que todo lo
gue se halla dibujado en estas condiciones, tendrd dimensiones reales dentro del ambiente de AutoCAD.

Lo que se escala es el formato del plano, consecuentemente, los textos y la simbologia.

Definicion de la escala de un plano. La escala esta en funcion de la extension del terreno y del
espacio Util para la planta en el formato de dibujo.

Ejemplo.- Determina la escala a la que debe dibujarse un plano en
formato doble carta, que tiene un area util para la planta (longitud,
altura) de 300 x 260 mm; si la extensién del terreno es la de la
poligonal que se indica en la figura.

84.080

91.050
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Solucidén.- en la figura correspondiente al formato doble carta se indican las dimensiones en centimetros,
las cuales habran de homologarse a metros para el calculo de la escala,

p—-
L*&O‘P

CROQUIS DE LOGALIZACION

AREA DEL DIBUJO
30.0 cm (HOR) X 26.0 cm (VER)

28.0
26.0

Nota: Acotaciones del
o croquis en centimetros.

SIMBOLOGIA:

PLANO TOPOGRAFICO

R

" NYXXXXX

104+
4.0

43.0

Determinamos el mddulo de la escala en los dos sentidos

: Formulas:
Dato's. _ (horizontal y vertical) seleccionando el mayor valor vy
L = distancia del terreno 1 l ajustandonos a una escala topografica comun.
[ = distancia del dibujo E = Z
Escala= ? EH =L_H _ 91.050 -3035
Ly =91.050 m (Largo) £ Iy 0.30
Ly=84.080 m (Alto) - o by saos0_ .
lk=0.30m VIS oz T .
lv =0.26m

La escala calculada es 1: 323.4, la escala de dibujo es entonces 1: 400

En situaciones como esta debemos valorar entre este tipo de escalas que sin ser de uso comun de topografia es
aceptable para nuestro dibujo y las escalas sefialadas como topograficas, que para nuestro caso la mas cercana es
1:500. Para determinar cudl de las dos seria la mds conveniente para nuestro dibujo, una recomendacidn es insertar
el pie de plano, sacarle una copia mas y escalar los formatos a cada una de las escalas por escoger, esto da una idea
fehaciente de la mejor distribuciéon de la informacién.

Normalmente el formato del plano se dibuja a escala 1:1, se guarda o almacena para reproducirse o copiarse n
veces, cuando se requiera se inserta en un dibujo nuevo escalando el pie de plano.

Escala de los textos

Para el mismo ejemplo, si deseamos que la altura de texto salga impresa de 2 mm (0.002 m) en el plano:

Operaciones:

Datos:

Escala = 1:400 L=/E ; L=0.002x400=0.8 Lo cual quiere decir:

L=?

/=0.002 m Que para que el texto salga impreso a escala 1:400 con una altura de 2 mm, se debe

dibujar con una altura de 0.8 unidades de dibujo.
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Estilo de texto

Se sugiere utilizar el estilo de texto Romans de AutoCAD, similar al simplex1 de CivilCAD. La experiencia
personal ird dando pauta a las distintas opciones existentes.

Calidades de linea

Para la elaboracidn de las laminas de topografia, utiliza los siguientes espesores de linea:
Margen: 0.30

Lineas principales (poligonal): 0.25
Lineas principales, titulos y subtitulos: 0.20
Lineas secundarias: 0.15
Texto estandar: 0.18
Lineas terciarias: 0.09
Referencia y cotas: 0.05

Para utilizar CivilCAD es imprescindible el uso de AutoCAD, si tenemos deficiencias en el manejo de este
software, es imperativo capacitarse. A continuacién se plantean tres ejercicios con la finalidad de
introducirnos a su comprensién y dominio. Se hace la observacién al estudiante, que el calculo y dibujo de
las practicas de topografia es el procedimiento mas eficaz de aprendizaje.

Ejercicio 1: Los primeros pasos en AutoCAD; Abre AutoCAD y también accede al curso de AutoCAD
gue esta en el Blog de la materia y aplica clase 01. Mantén abiertos AutoCAD y el curso, conmuta con las
teclas Alt y tabulacion (¢>) de manera simultanea, entre el curso y el programa.

Identifica las barras de herramientas disponibles para las diferentes tareas, la Linea de Estado, las Barras
de Desplazamiento, los Cuadros de Dialogo y la Linea de Comandos.

Ejercicio 2: Entidades de dibujo, Coordenadas y Unidades de dibujo. Con el programa y el
curso abiertos en nuestra computadora, ve a la clase 02.

Ejercicio 3: Comandos en AutoCAD. Con el programa y el curso abiertos en nuestra computadora,
ve a la clase 03.
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Objetivo.- Dibujar en AutoCAD el levantamiento con cinta y balizas de un predio, determinando su
superficie. Se toma como ejemplo la poligonal levantada por el método de diagonales contenido en los

apuntes de Topografia.

LEVANTAMIENTO CON CINTADE 30 m ACATLAN, EDO. DE MEXICQ
POR EL METODO DE DIAGONALES FECHA: 07/03/20094
EN TERRENO ACCIDENTADO LEVANTO: GOZALO GUERRERQG
DISTANCIAS
EST | PV IDA REGRESO | PROMEDIO CROQUIS Y NOTAS
0 1 46.805 46.813 46.809
1 2 54 620 54 64 54 630
2 3 46.765 46 773 46.769
3 4 47 845 47 865 47 855 CAMINO
4 0 47.310 47 313 47 312
DIAGOMNALES 4
0 2 75.165 75.187 75176
0 3 81.490 81.48 81.485
2 ' 3
Desarrollo:

1.- abre AutoCAD y con Layer Manager (administrador de capas) genera las capas:
Poligonal, color rojo, espesor de linea 0.25
Textos, color amarillo, espesor 0.18

10
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3.- dibujo de la poligonal por el método del compas
(interseccidn de arcos), realizando:

a) Con el comando linea, dibuja el primer lado de la poligonal
(el gue se tomo de referencia o que guarde una orientacién
determinada) en el area de dibujo, en este ejemplo el lado
2 — 3 tiene una direccion E — W franca, se activa el modo
ortogonal, para dibujar la horizontal.

Barra de herramientas Dibujar |k

//JODF%DQ}HO‘D@% R+ - AT
Comando Linea Comando Circulo
U/ C—

b) haciendo uso del comando circulo precisar como centro del circulo a trazar el extremo de nuestro
primer lado (vértice 2), activar referencia a objetos (osnap) y definir un radio igual a la distancia requerida
para localizar al vértice opuesto a ese lado, posteriormente hacer lo mismo con el otro extremo del lado
(vértice 3) y trazar el otro circulo de radio igual a la distancia por localizar; la interseccidon de los dos
circulos dard la localizacion del vértice buscado, trazamos las lineas que definen el triangulo. Se borran los
dos circulos que sirvieron de apoyo, y se procede de la misma forma para localizar por intersecciones los
otros vértices (ver secuencia en la siguiente figura).

12
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4.- define la escala, determinando la extensién de la poligonal en el sentido vertical y horizontal (con el
comando cota lineal) para nuestro formato de 400 X 260 mm, con un espacio Util para la planta de 300 X
260 mm; empleando la férmula de la escala,

5.- inserta el pie de plano, para este caso abrir el archivo del pie de plano y copiar con clip de la barra
principal de herramientas, pegando posteriormente en el dibujo y escalando con el comando escala
(scale), borra el area de trabajo.

6- con el comando mover (move), traslada el pie de plano para centrarlo sobre la poligonal.

7- cambia la capa actual a “Textos” para que ahi quede la informacion de distancias y dngulos. Determina
la altura del texto estandar considerando que saldrd impreso de 2 mm. Aplica Formato — Estilo de Texto
para definir la fuente y la altura de texto. Anota las distancias de los lados aplicando Dibujar — Texto —
Texto en una linea.

8.- Para acotar los vértices aplica Formato — Estilo de cota, modifica los parametros de texto y redondeo
de unidades lineales y angulares. Para dibujar una linea de acotacién aplica Acotar — Alineada, haz click en
los extremos del lado a acotar, después explota las cotas para editar los textos en la posicidon y tamano
requeridos.

9.- Determina la superficie, aplica el comando “AREA” tecleandolo en la linea de comando y manteniendo
activo el osnap (rastreo) da clic en todos los vértices de la poligonal, cierra en el vértice de partida.

10.- cambia la capa actual a “Simbologia” y agrega el norte, los arboles y toda la simbologia
correspondiente, se sugiere obtenerla de “Design Center” en la carpeta de Landscaping, copiarla y pegarla
en el dibujo escalandola.

11.- cambia la capa actual a Cuadro de construccién y procede a su dibujo, AutoCAD tiene herramientas
para el dibujo de tablas, en esta etapa de inicio se sugiere aplicar el comando Offset (desfase) para trazar
lineas paralelas; la tabla debe tener la misma longitud horizontal en el dibujo que el croquis de
localizacién, traza una linea horizontal con el comando linea, teniendo activo el modo “Orto”, después
activa el comando Offset (desfase) dando la separacion requerida, se sugiere el triple del tamafio del texto
estandar en unidades de dibujo. Después localiza la primera linea vertical en el extremo izquierdo del
dibujo y mediante el offset localiza las lineas verticales que se requieran.

12.- cambia la capa actual a Croquis, y dibuja el croquis de localizacion sin escalar, auxilidandote de la
informacidén de la libreta de campo.

13.- cambia la capa actual a simbologia y edita las notas correspondientes y la simbologia contenida en el
plano,

14.- Explota el pie de plano y edita los textos.

15.- Para salvar tu informacién crea tu carpeta, por ejemplo “PLANOS TOPQO”, salva dando un nombre a tu
dibujo y direcciénalo a tu carpeta.
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FES ACATLAN

= 7 =

112° 05' 25"

CROQUIS DE LOCALIZACION

CUADRO DE CONSTRUCCION

LADO
ST P DISTANCIA ANGULO
4 0 1 46.809 112 05 25"
1« 12 54.630 95 20° 22"
2 [ 3 46.769 118 29" 44"
3 [ 4 47.855 96" 17° 01"
4 1o 47.312 117 47 28
SUMAS: 243375 540° 00" 00"

SUPERFICIE = 4 006.731 m2

= 4006.731 m2

NOTAS:

1. EL NORTE DE REFERENCIA ES EL DE CONSTRUCCION.

SIMBOLOGIA:
o weRicE
% ARBOL
l:l PRADOS

PLANOG TOPOGRAFICO

LEVANTAMENTO CON CINTA POR EL METODO DE DIAGONALES

UBICACION: DENTRO DE LAS INSATALACIONES DE LA FES ACATLAN

PROPIEDAD DE: LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

LEVANTO E VIZACARRA [FECHA 2546009 [No DE PLANO
ACOTACIONES. METROJESCALA. 1400 | 701

Dibujo en formato doble carta
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Aprendizaje de
dibujo de una
poligonal en funcion
de los rumbosy
distancias de sus
lados.

Sea la poligonal levantada con brdjula y cinta:

Aprendizajes de CivilCAD y Estacion Total 2010

LUGAR: ACATLAN, MEX.

LEVANTAMIENTO CON BRUJULA DE 1° POR EL METODO  |FECHA: 27 -FEB- 08
DE ITINERARIO EN TERRENO ACCIDENTADO LEVANTO: JUAN ORTEGA

LADO DISTANCIA RUMBO CROQUIS
EST| PV IDA REGRESO | DIRECTOS | INVERSOS

0 1 | 36,990 | 37,010 |N45°00'E|S45°30'W 2

PROM 37,000 N 45°15'E : CERCA

1 2 | 40,500 | 40,500 |[N37°00'W|S37°00'E : 3

PROM 40,500 N 37°00' W :

2 3 36,495 | 36,505 [S70°30'W|N70°00'E :

PROM 36,500 S 70°15' W :

3 4 | 37,460 | 37,440 | S2°00'E |N 2°00'W :

PROM 37,450 S2°00'E :

4 | 0 | 32,130 | 32,130 |S75°00'E [N74°00'W| : 4

PROM 32,130 S74°30'E ' 0

Para el dibujo, la correccion, el calculo del area, la notacidon de los lados y acotacion de los vértices,

desarrolla las siguientes actividades:

1). Genera con Layer Manager las siguientes Capas:

Poligonal, color rojo, espesor de linea 0.25
Texto, color amarillo, espesor 0.18

2). Designa como capa actual a Poligonal

15
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3). Para la forma manual: Aplica el comando “Civil CAD - Poligono — Dibujar”; elige el método “Rumbo-
Distancia” y la captura de datos manual. Manualmente se especifica primero la direcciéon (N,S ,E, W, EN,
NW, SE &6 SW) luego la distancia, se introducen los datos atendiendo los requerimientos de la linea de
comando. Si tu AutoCAD es en Espafiol: CivilCAD hay un error de CiviICAD al no reconocer los rumbos al
Oeste (W), por lo que esta forma no seria la adecuada para el dibujo, ver aclaracion importante al final de
este parrafo.

3.1) Para la opcion “desde archivo”: RUMBO-DISTANCIA: se crea un archivo en block de notas, se debe
escribir Rumbo-Distancia por linea sin incluir simbolos de grados, minutos o segundos.

Ejemplo: N 12206 E 10.253
Se salva con un nombre y se cierra este archivo.

Aplica “Civil CAD — Poligono — Dibujar”; elige el método “Rumbo-Distancia” y la captura de datos archivo.
Selecciona el archivo que contiene la informacion, indica el vértice inicial.

Aclaracion importante: para AutoCAD en espainol el dibujo por rumbo y distancia se procede de la
siguiente forma:

a) se dibuja el vértice inicial o punto de partida aplicando el comando punto (point),

b) el dibujo de la poligonal se hace dibujando lado por lado (no la poligonal completa), aplicando la
secuencia CivilCAD-Puntos-Terreno-Dibujar, aplicar el método Rumbo y la opcién anotar nimero de
punto.

c) se indica la estacion haciendo click sobre el punto inicial, se indica el rumbo introduciendo
secuencialmente los grados, minutos y segundos del lado; la direccion NW/NE/SW/SE indicando la
abreviatura correspondiente, la distancia del lado y por ultimo el nimero de punto, damos intro para
finalizar el lado correspondiente.

d) Repetimos el proceso considerando como punto inicial al ultimo punto localizado, asi hasta localizar por
segunda vez al vértice de partida; con polilinea desde el vértice inicial trazamos la poligonal hasta el
vértice de cierre (no el de partida), la diferencia entre los puntos de salida y de llegada es el error de cierre
lineal.

(G [ ey

Fle  Edt Yew Insst  Format  Tools  Draw  Divension  Modfy —CiICAD  Window  Help  Express o 23
Ohed @REE ¥XDBEE = £ - S QG AMEDE < EE @A sem v| g 15025 v|| B[ standard v /8] standerd v]

| aunocan cissse v i@ Eilza U O m poigonsl v & o [ mapym v Bulaer v J

ByLayer v

Punto de
Llegada

3

PAOPEE - 889 60N 00LN]

Punto de
Partida

T BRI e TN |

[ Tool Palettes - Al Palettes

Model { Layoul { Layout2 < >
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4). Corrige el poligono aplicando Civil CAD — Poligono — Corregir; selecciona el poligono; selecciona el
método proporcional a la longitud de los lados, tolerancia lineal 1:500 (brdjula en terreno accidentado),
aproximacion del aparato en segundos 60” (debe ser 3600” por la aproximacion de la brdjula a 1°, pero
CivilCAD no acepta este valor), si optamos por eliminar poligono original y generar reporte, direccionamos
a la carpeta donde se generara el cdlculo del ajuste.

CALCULO DE ERROR DE CIERRE LINEAL CALCULO DE ERROR DE CIERRE ANGULAR
COMPENSACION POR LONGITUDES COMPENSACION POR VERTICES
POLIGONO: Ex= 0,181 Suma S(-) = 58,348 Cierre angular = 540° 00" 00,0
PROPIETARIO: Ey= -0,046 Suma E(+) = 58,545 Suma de angulos interiores = 540° 00' 275"
UBICACION: Et= 0,187 Suma W(-) = 58,726 Error de cierre angular = -00° 00" 275"
NUMERO DELADOS: 5 Perimetro = 183,580 | SumaN +Suma S = 116,741 Compensacién por \értice = -00° 00' 055"
SENTIDO DEL LEVANTAMIENTO: CONTRAHORARIO Error cierre = 1/ 983 SumaE +SumaW= 117,272 Rango angular méximo = 540° 02' 14,2"
AZIMUT INICIAL: ~ 45° 15' 00,0" Suma N(+) = 58,393 Tolerancia lineal = 0,002 | Rango angular minimo = 539° 57' 458"
APROXIMACION APARATO: 60" CONDICION DE PASO: CORRECTO Tolerancia angular = 00°_02' 142"
CONDICION DE PASO: CORRECTO

| EST | pv | Long Angulos interiores |Angulos interiores Rumbo corregido| Sen R | Cos R I Proyecciones I Correcciones I Proyecciones corregidas I Coordenadas corregidas I

sincompensar_| compensados [ v T s T e T w [ x T v [ ~ [T s [ e [ w | x | Y
? 1 37,000f 119°| 45' |27,5"[119°| 45' [22,0" [N 45°15'000"E 0,710185| 0,704015| 26,049 26,277 0,037 -0,009| 26,039 26,313 100,000 100,000
1 ? 40,500 97°| 45' |00,0" [ 97°| 44' |54,5" [N 37°00'000"W 0,601815| 0,798636| 32,345 24,374 -0,040 -0,010| 32,335 24,334 126,313 126,039
2 ? 36,500( 107°| 15' [00,0" | 107°| 14' [54,5" |[S 70°15'000" W 0,941176| 0,337917 12,334 34,353 -0,036 0,009 12,343 34,317 101,980 158,374
? 4 37,450| 107°| 45' |00,0" [107°| 44' [54,5" |S 02°00'000"E 0,034899| 0,999391 37,427 1307 0,037 0,009 37,437 1,344 67,663 146,031
4 0 32,130{ 107°] 30" |00,0" [107°) 29' [54,5" |S 74°30'000"E 0,96363| 0,267238 8,586 30,961 0,032 0,008 8,594 30,993 69,007 108,594
Sumas: 183,580 540° 00' 27,5" 540° 00' 00,0" 58,393 58,348 58,545 58,726 58,374 58374 58,650 58,650 100,000 100,000

Reporte en EXCEL del ajuste realizado por CivilCAD

5). Determina la escala de dibujo si empleara un formato de 400 X 260 mm, con un area util o espacio
papel de 300 X 260 mm.

6). Prepara el area de trabajo, aplicando el comando “Civil CAD — Preparar hoja”; selecciona la opcién “0O”
e introduce los valores de largo, ancho requeridos (400 X 260), formato H, e indica la escala de dibujo.

7.- Define estilo y tamafio de texto:

a) aplicando para el estilo “Civil CAD — Texto - Estilo de texto”; escoge la opcién simplex1,

b) para el tamafio de texto “Civil CAD — Texto — Definir altura de texto”; introducir un valor de 2 mm
(altura de nuestro texto estandar),

8.- Inserta el pie de plano, para este caso abrir el archivo del pie de plano y copiar con clipboard (Ctrl+C)
de la barra principal de herramientas, pegando posteriormente en nuestro dibujo y escaldandolo con el
comando scale de AutoCAD, se sugiere tener dibujado previamente el pie de plano a escala 1:1 en un
archivo aparte.

9.- Para anotar el drea del poligono aplica “Civil CAD —Anotar-Areas”, define los pardmetros requeridos.

10.- Para anotar los lados aplica “Civil CAD —Anotar-Lados”, define los parametros requeridos,
considerando la altura de texto correspondiente en unidades absolutas.

11.- Acota los angulos en los vértices con “Civil CAD —Acotar Vértices”; toca las dos rectas.
12.- Genera el cuadro de construccion aplicando “Civil CAD — Poligono — Cuadro de Construcciéon”,

introduce los los pardmetros y elige CUADCON2. Edita (modifica) el cuadro de construccién para
considerar solo la informacidén requerida.
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13.- Edita los textos de los letreros, para estandarizar altura y estilos.

14.- Define como capa o layer actual a “CROQUIS” y dibuja el croquis de localizacion.

15.- Define como capa o layer actual a “SIMBOLOGIA” y dibuja la simbologia del plano, puedes acceder a
las librerias de blocks de CivilCAD o utilizar Design Center de AutoCAD.

16.- Salva tu dibujo.

EDIFICIO A—1

|
<
=}
o
[
=}
[}

SEMINARIOS [TALLERES)

FES ACATLAN

CROQUIS DE LOCALIZACION

CUADRO DE CONSTRUCCION
LADO

T[T RUMBO DISTANCIA
9 1 N 4518'00" E 37.019
1 2 N 36'57'48" W 40.468
2 3 S 70°13°03" W 36.469
3 4 S 020322" E 37.461
4 a S 74'30°05" E 32.163
” SUNA: 183.580
o SUPERFICIE = 2,305.982 m2
o
[N
5@
BN 1
3™~
™ NOTAS:

1. EL NORTE DE REFERENCIA ES EL MAGNETICO.

SIMBOLOGIA:

o 1 VERTICE DE LA POLIGONAL

$ ARBOL

[ PRADOS

PLANOG TOPOGRAFICO

LEVANTAMENTO CON BRUJULA Y GINTA POR EL METODO DE ITNERARIO

UBICACION: AV. ALCANFORES Y SAN JUAN TOTOLTEPEC SN,
SANTA CRUZ ACATLAN, NAUCALPAN EDO DE MEXICO

PROPIEDAD DE: UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

LEVANTO, _ RGARCA [Fecria  S-MARD9 o DE PLANG.
ACOTACIONES. _ METROS | escaLa 1:250 | - 03

Dibujo de la poligonal por rumbo y distancia
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Ing. Manuel Zamarripa Medina

Aprendizaje de
calculo y dibujo
de una poligonal
por coordenadas

OBJETIVO.- Dibujar una poligonal por coordenadas empleando una base de datos.

DESARROLLO:

Aprendizajes de CivilCAD y Estacion Total 2010

1.- Instala en tu computadora el archivo de Excel PLANILLA DIST- AZ que contiene la hoja de calculo,

2.- Desarrolla el célculo de la poligonal del predio levantado en la practica correspondiente, realizando:

a) La compensacion angular,

b) El calculo de los azimuts de los lados, a partir del azimut del primer lado.

c) Introduce a la hoja de calculo los valores requeridos para la nomenclatura de los vértices, las distancias
y los azimuts de los lados, cuidando de copiar las férmulas para las nuevas lineas de informacidn. Asigna al
vértice inicial los valores de las coordenadas iniciales (UTM o arbitrarias).

PLANILLADE CALCULO

LUGAR:_____ Acatlan Méx. LEVANTO:____ Rojo Arenas
FECHA: 31-Mar-08 CALCULO: ___ Rojo Arenas
LADO AZIMUT PROY ECCIONES SIN CORREGIR CORRECCIONES PROYECCIONES CORREGIDAS ||/ o COORDENADAS PRODUCTOS
EST| PV |DISTANCIA | G | M | S [NORTE(), SuR(-)| ESTE(). OESTE(-) | NORTE-SUR |ESTE-OESTE | NORTE(+). SUR(-) | ESTE(12), OESTE(-) Y X 1 1
1 2 36,340 | 325| 42 | 52 30,0256 -20,4710 -0,0070 0,0026 30,0186 -20,4683 1 100,0000 100,0000
2 3 29,941 [235| 4 | 53 -17,1386 24,5506 -0,0040 0,0032 -17,1426 24,5474 2 130,0186 79,5317 7953,1666 13001,8557
3 4 38,290 |153| 51 | 44 -34,3744 16,8679 -0,0080 0,0022 -34,3824 16,8701 3 112,8760 54,9842 7148,9692 8977,2128
4 1 35,422 52 | 36 | 22 21,5115 28,1420 -0,0050 0,0036 21,5064 28,1457 4 78,4936 71,8543 8110,6263 4315,9074
1 100,0000 100,0000 7849,3562 7185,4331
SUMAS 139,993 0,024082619  -0,011580951 -0,0241 0,0116 0,0000 0,0000 SUMAS: 31062,1182 33480,4090
Ey= 0,0240826 Ky= -0,0002337 EL= 0,0267
Ex= -0,011581 Kx=0,0001286 TL=5L /5000 = 0,0280 SUP. = 1209,145 m?
EL < TL EL LEVANTAMIENTO
PRECISION = 1/5238,77 SE ACEPTA
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d) Genera la base de datos para Civil CAD, invirtiendo el orden de las columnas de coordenadas por: X, Y
sin considerar numero de vértice.

LEVANTO:___ Rojo Arenas
CALCULO: ___ Rojo Arenas

VERTICE COORDENADAS PRODUCTOS BASE DE DATOS PARA CIVILCAD
Y X ! 1 X Y
1 100,0000 100,0000 100,0000  100,0000
2 130,0186 79,5317 7953,1666 | 13001,8557 79,5317 130,0186
3 112,8760 54,9842 7148,9692 8977,2128 54,9842 112,8760
4 78,4936 71,8543 8110,6263 4315,9074 71,8543 78,4936
1 100,0000 100,0000 7849,3562 7185,4331
B Paligonacion Teod y Cinta.txt - Bloc de notas
Archiva  Edicisn  Formato  Yer  Ayuda
. . . 100, 0000 100, 0000
3.- Copia de Excel la base de datos sin encabezado ni |&:3L 139 5568

71,8543 78,4936

numero de vértice y pegarla en block de notas, salva
dando un nombre al archivo.

Nota: en las cantidades la parte entera y decimal deben
estar separadas por punto decimal, si es una coma debe
sustituirse por punto.

4.- Abre AutoCAD y con Layer Manager generar las capas:
Poligonal, color rojo, espesor de linea 0.25

Texto, color amarillo, espesor 0.18

Designa como capa actual a Poligonal

5.- Aplica el comando “Civil CAD — Poligono — Dibujar”; elige el método de coordenadas y la captura de

SfQaAC PEFsED alla] =
¥ 5 5l meras

N

CEEE YTy

Poligonal dibujada en
AutoCAD

PEPEE - pH I 6ROENOC

[fed@eon oL

%7 Tout Palettes - AllPaleties

< F]

SEE (e[« [l +a] T == S ) s PN P | )
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6.- Define la escala, determinando la extensidén de la poligonal en el sentido vertical y horizontal para este
ejemplo se usé un formato de 600 X 450 mm, con un espacio util de 400 X 400 mm (para tu caso utiliza
formato doble carta); aplica la formula de la escala,

7.- Prepara el area de trabajo, aplica el comando “Civil CAD — Preparar Hoja”; introduce los valores de
largo, ancho requeridos,

8.- Define estilo y tamano de texto:
a) Haciendo para el estilo: Civil CAD — Texto - Estilo de texto; escoger la opcidén simplex1,

b) Para el tamano de texto: Civil CAD — Texto — Definir altura de texto; introducir un valor de 3 mm (altura
de nuestro texto estandar),

9.- Inserta nuestro pie de plano, para este caso abre el archivo del pie de plano y copia con clip de la barra
principal de herramientas, pegando posteriormente en nuestro dibujo y escalando con la aplicacién del
comando Scale de AutoCAD,

10.- Genera el cuadro de construccion, aplicando: “Civil CAD — Poligono — Cuadro de construccién”,
11.- Escala el cuadro de construccion,

12.- Genera la reticula de coordenadas, aplicando “Civil CAD — Reticula — UTM”,

13.- Anota las distancias y rumbos de las lineas con “Civil CAD — Anotar — Lineas”,

14.- Acota los vértices, aplicando “Civil CAD — Acotar vértices”,

15.- Estandariza tamafio de textos, editandolos,

16.- Cambia el layer o capa actual a “CROQUIS” y dibuja el croquis de localizacion.

17.- Cambia el layer o capa actual a “SIMBOLOGIA”; agrega el norte y la simbologia correspondiente
empleando las librerias.

18.- Salva dando un nombre a tu dibujo.

I

A
B [scunuros l H

FES. ACATLAN
CROQUIS DE LOCALIZACION

CUADRO DE GONSTRUGGION
RUMBO | DTaNo| v [COQROENADAS
700.0000] 1600001
1300186 70,5317
1128760 549842
784936 | 71,6543
700.0000] 1600001
9.147 m2

EDACIO A—4.

=120

F
>
2

o]

ST H

vl
2| N3#1718 W] 36333
3| S s50418" W] 20941
4|75 260807" €| 36298
1| N 573658 E| 36422

SUPERFICIE = 1,21

o

NOTAS:

1. EL SISTEMA DE COORDENADAS ES ARBITRARIO Y ESTA REFERDD
AL NORTE MAGNETICO, TENEENDD COMO ORIGEN EL LADO 1 - 2
DE LA POLIGONAL, CON L0S SIGUIENTES VALORES:

=105

AR Dibujo terminado en
SIMBOLOGIA: formato 600 X 450 mm
o 1 VERTICE DE LA POLIGONAL
& o
PRADDS
an %IARBUHOS
UNAM | FES = ACATLAN
INGENIERIA

POLIGONACION CON TRANSITO Y CINTA

ACOT. METROS [GRUPD: 2211 | NOWBRE: ROJO ARENAS JAVIER

ESC. 1: 150 [BRIGADA N* 1 [FECHA: SIVAROB [PRACTICA” ¥ 7
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Aprendizaje de
dibujo de una
nivelacion de perfil

OBJETIVO.- Obtener el dibujo de un perfil de terreno natural a escalas horizontal 1: 500, vertical 1: 100 a
partir de los datos de una nivelacién de perfil. El eje de trazo corresponde al centro de linea de un edificio
de proyecto, por lo que al final se empleara el perfil obtenido para plantear dos alternativas para el nivel
de piso terminado del nuevo edificio.

Desarrollo:

1.- Con los datos calculados de la nivelacidén de perfil, preparamos una base de datos en block de notas. El
propdsito es elaborar un archivo script, que es una archivo que tiene dos columnas la primera de las
abscisas (para el desarrollo de las distancias) y la otra de las ordenadas (para las cotas o niveles)
separadas ambas columnas por una coma, el archivo debera tener la extension .scr y se puede hacer en el
block de notas.

En este ejemplo se dispone a continuacion la informacién de la nivelacién de perfil, la primera columna
corresponde a las coordenadas del punto nivelado (en caminamientos este dato debe ser el kilometraje),
la segunda columna a las cotas o niveles calculados. Como en nuestro caso la escala vertical va estar
exagerada 5 veces mas que la horizontal, afectamos a los datos de las ordenadas por este factor de escala,
este trabajo puede hacerse en Excel y por Ultimo pegar a block de notas, salvando con terminacion .scr

Datos de la nivelacidn de perfil: Archivo script:
perfil.scr

Coordenadas Cotas
545 292.010 545,1460.05
550 291.528 550,1457.64
560 290.678 560,1453.39
570 290.228 570,1451.14
580 289.038 580,1445.19
590 287.551 590,1437.76
600 287.271 600,1436.36
610 287.461 610,1437.31
620 287.151 620,1435.75
630 288.431 630,1442.16
640 288.321 640,1441.61
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Se debe verificar que los datos, si tienen cifras decimales la cantidad entera debe estar separada de la
parte decimal por punto y no por una coma, nétese que en los encabezados de columna no se incluye
titulo o descripcion.

2.- Abrimos AutoCAD y preparamos nuestras capas o layers:
Perfil, color rojo, espesor de linea 0.30, tipo de linea DASHED 2
Reticula, color gris (n° 8), espesor de linea 0.05

Textos, color amarillo, espesor de linea 0.18

Proyecto, color magenta, espesor de linea 0.30

A este nivel de avance podemos salvar nuestro dibujo como “Nivelacién de Perfil”.

3.- Definimos perfil como capa actual
4.- Se pincha sobre el icono de “polilinea”, aparece ..."ingrese primer punto..."

5.- Se pincha en "herramientas" - "Ejecutar Comandos..." (Tools — Run Script)

comandos

12 ScP guardado...

Espacios de trabajo v [Escriva patabra ciave o frose [ NS GRIN ? IR R
Archivo Edicion  Ver  Insertar Formato Paletas (3 ICAD
EEEIEEEYEIETIN S EIER Barras de herramientas v
0 AutoCAD clisico ~|@ will | 9 @ [= Linea de comando Cirl+
Limpiar pantalla Ctrl=0
? ‘:;f Ortografia %
Seleccién rapida...
";3 o Olt\enar:hjlt:z » &
g . &
= Aislar r EE
r Polilinea o | '
i =F  Actualizar campos
@ = O
3] £f  Editor de bloques =
Editar refX y bloques in situ v &
<> B2  Extraccidn de datos... -+
o Vinculos de datos v -
"L\_\j Grabadora de acciones 3 -
2 B Cargar aplicacion... 0
" B  Ejecutar comandos... -
Macro 3 l
Ij AutolIsP 3 ﬂ
= Visualizar imagen 3 EJecutar g
m Visualiz:
A SCP nuevo v %
o =
=

(W Ubicacion geogréfica...

Mormas de CAD » 4
Asictentes 3 a 5 =3
Parametros de dibuje... p
Tablero 3 o
Persenalizar v < v

[& Opciones.. —
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6.- Se busca el archivo *.scr

Paramétrico  Ventana 7

| 2| stand|
£ G % pa PorCapa | —
e &
0%
[
s [Ag Seleccionar archivo de comandos ”
- A
& Buscaren: | |, APRENDIZAJES DECIVILCAD | ED @ X B Vsts  ~ Heramientas &
= o . oo
Hombre Fecha de modifica...  Tipo S
- T
g schlperfil 06/08/2010 08:59 .. Archivo de coman... ] il
@ (@)
02 ol
r [
<> -+
> —
L= =
) [
. e
%
= a
B v =)

= ==l
A - ®
G Nombre archivo: P& R B =
= = ) =

Archives detipo: | Archive de comandos ("serp - ‘ ancelar

=
& P
S DRI, voceo T L=

- nooeoENEDNTA 1 [£ A B EIEANOE

7.- Para terminar la aplicacion del comando aplica enter.
8.- Si no aparece visible el perfil, aplica en secuencia: Z enter — E enter (zoom extend)

9.- Listo, aparece dibujado el perfil.

|£|‘:§}AulaCADda'sim e HE R S M- RA R —ax
_Ex

EEEIEEECEIRREEEE EETENEEEE G I ~| %] 1s0-25 ~ | 5 [ stand
2 O oW Perfil &G IPorCapa

uteCAD clasico '|{§} & '” PorCapa - ‘

B8 M & of i

+
2.
3

RN

5]
93

@@uﬂnﬂi@rDD SR

JE;

Presentacién2

Pooofr>000E - 05902

4\I«D

2 B e A s A i |

Perfil dibujado por coordenadas
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10.- Abrimos nuestro archivo que contiene el pie de plano, lo copiamos e insertamos en nuestro dibujo, lo
escalamos (factor de escala 1:500), lo movemos para ajustarlo a nuestro perfil, considerando los espacios

para la reticula de datos.

BMIDEEEM%-@:

—0OXx
—@x

- 8@

D2 SR XDBES S
o'W Perfil

|5 B QL

AuteCAD clasico

GEESPALPEE - DI GO0 "N

i}

| QB %|EMEEH 0| fA] sandd

v ] 150-25

~ || 5| standi

FoCape ||| —

~|& 5 5[ W ForCapa -

B8 D B of i

2.
3

1

nto como desplazamiento>

<usa

. EE @@@@l@ammrm%@am

T e 2 R 5 =) S A S o i |

11. Suprimimos la informacién no necesaria del dibujo (cuadro de construccién, norte y simbologia.

12.- Definimos a la capa Reticula como capa actual.

Activamos el modo Orto, y el modo de referencia a objetos (Osnap) con el comando linea generamos una
linea recta vertical en el extremo final del perfil que representa la coordenada Y = 640, hasta donde

guedara alojada la tabla de los datos.

A EHEEG - - O

Formato Herr. Dibujo Acotar

{5} AutoCAD clésico

Archivo Edicion Ver Insertar

Presentacion]_# Presentacion2
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13.- El intervalo de separacion es de 10 metros para los puntos del terreno, generamos lineas paralelas a
esta primer vertical, empleando el comando Desfase (Trim), especificando la distancia a la que deseamos
las paralelas, 10 m en este caso. Y posteriormente reproducimos N veces nuestra recta de referencia:
designamos el objeto, con el botdn izquierdo del mouse y posteriormente hacemos click del lado donde
deseamos la paralela, mientras tengamos activo el comando podemos repetir esta operacién varias veces,
empleando la nueva recta como referencia para la sucesiva recta. Hay que tener presente que la primer
estacion es de 5 metros de separacion, no de 10, por lo que habra que localizarla posteriormente con el

comando desfase a una distancia de 5 metros.

B{{:}Aumo\wasim O HE S -2 -0 M- WBH[@- —ox

—@x

DeHGRECKDMEG G- (GBS EOEELEE | EfA] A -] 2] 150-25 <] B [stand
AutaCAD clisico |55} El 2] 950 ol Reticula EEE [ - Pateps ||

N &

o3

OE

PLANG TOFOARAFISE

) OEESPAPEE - DHIOCLIONTCL SN

&

Presentacién1 § Presentacion2

%, OC
o

== n:minﬂ@'l@mm#[:m\mmo

=n lado d= desplazami ple/Deshacer] <Salir>:

o & desplzzar o [Saliz/De

S [ T N oo O I

Comando
desfase

14.- Unimos los extremos inferiores de las lineas verticales, por medio de una linea horizontal, la cual
vamos a reproducir dos veces. Ejecutamos el comando desfase aplicando una distancia de 20 m. En estas

celdas ira la anotacion de los textos.

B{@}Aummndasm DR ESR-2 S M-SR E[@- —ox
—Ex
EECIEEENIEINGEIER EENEREEEEY EE T ~] 4] 150-25 ~|| | stand

AutoCAD clasico MBS G £ . oW Reticula EEE LS ~| PorCapa

N

‘@

s

i@

o
o]

b LA

t.
£

N R SR

1
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15.- Para dibujar la reticula del perfil generamos inicialmente la primera referencia horizontal de cota o
elevacion, teniendo presente que la escala vertical esta exagerada cinco veces. Para este caso
consideramos la elevacion 283 como nuestro extremo inferior, por lo que: 283 X 5 = 1415 a esta elevacién
283 de referencia, le corresponde la coordenada Y = 1415 del dibujo.

Es muy importante no mover arbitrariamente el perfil del terreno, en caso de requerir una mejor
distribucién para el centrado, (como en este caso) se deberd mover el pie de plano y nuestra reticula en
sentido vertical (modo orto activado).

Dibujamos esta primera linea al nivel 283 auxilidandonos del comando Linea auxiliar (Rayo) pinchando su
icono especificando en la linea de comando horizontal (Hor) e introduciendo la localizacién de
coordenadas: 0, 1415 intro, volvemos da dar intro para dejar la instruccién.

EQ@}Aumdeasmc OheHE G- S - B |[®- —ox
_@mx

DeHohE@ XDBES G- [ORB%EETSED DA e -] %[ 15025 =|| [ stand
AutoCAD clasice |8 £ O of'E Reticuls ~|& 5 ] ™ Benc ~|

PorCapa ~||

Mool >H0uE - 050 0La0 0L

N I e

[nooeo[BIBRA =1 - [A]A [EFE D

16.- Con el comando linea dibujo la referencia de cota 283 y posteriormente borro la linea auxiliar, con el
comando desfase ubico las referencias a equidistancia de un metro en sentido vertical: 1.00m X5=5m

B{é})\umO\Dclés\m SOEEHES S-S -5 Sk |- —ax
—_mx

CEHORE O XDBE S G- » [JaEalB BT SE6 | ] A -] = B0z <] B [stand
AutoCAD clasico ~|ich G £+ of B Reticula ~|&% ‘= 4[] ™ Banco -

ForCapa -

EEN

Ba e &

t.

3

RN

DO >HAPEE - DH IO

s dﬂtﬂdﬂnﬂ-lébDD RS

I4] 4]0 | M UTERRE Presentacidn { Presentacin2

lado de d

Des: 2 desplazar o [Salir,

Comand

2z ssrs 0o [+ = [l &[]0« =]+ [ D vooeo[RIOA v - 6 [P e R IEHL OV 27
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17.- Completamos la reticula del perfil prolongando las verticales, ejecutando el comando Alargar,
designamos la horizontal superior haciendo click en ese elemento, seleccionamos los elementos a alargar,
puede ser uno a uno o emplear la opcidn Borde y cruzar a todos los elementos con una linea que

especificamos (el borde).

B {8} AutoCAD clésico SOEHE S0 O

f-CS B (G —Bx
— i x

DedH ol XDBEC| x-

147 B L5, 0 | B § o @ 0 | DA &

NEES G 7 6T W Reticula

AutoCAD clésico

7
&
)
o
-
@

POl > o mE - Do 00

B

v ] 150-25

~|| B [stand

Foceps 7|

MERE LIRS -

N 0o leCL iGN L TEo0+ERE &

PSR o e |

18.- Separamos la reticula del perfil y la tabla de datos, aplicamos el comando Partir

£53 AutoCAD clésico ~OEEHE Q- S — @ 5%
—mx
ODEHORE @ XD |- | & @ L3 % [ B [ [ &8 @ | DA ] ad ~|| £ 15025 -|| [ stand)
AutoCAD clasico ~| ElEE | 05T ofl Reticula ~| & ‘o £l ™ Benco ~| PorCapa ~||
v 4
s %3
= Vi
= g8
r &
@ O
5%} =i}
7 [
< -
= ~/
w2 =
=] ]
d
| al
= =]
: =
o %
f =
& e
& entacin] { Presentzcion? 5
FR -

® o de ruptura o [Primer punto

Comando:

I T il 3 S 5 2

[+[[b [

MODELOlQ‘EHA1 A H@}‘dﬁlqm

Comando
Alargar

Comando
Partir

19.- Recortamos los extremos sobrantes de |a tabla de datos ejecutando el comando Recortar designamos
a la horizontal superior como el limite para el recorte y con la opcién Borde precisamos los puntos inicial
y final del borde que recorte todos los excesos verticales.
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[ I = [T B OEal@ —ox

= i

DeECRSOXDNES G-~ [WQR% EEF S E [P Aol o] 502 = B[ siand
AutoCAD clasico |5y Bl <E O O 5 P H Reticula ~|£ 'z 4] ™ Benco - PorCapa -

N &£

3

&

S

2, 00
*¥* oo

Comando
Recortar

TOFGARARIGE

7
&
=
=
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@
=
~
fe3
>
=)
=
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=
B
A
°y
&
E

N £ @ﬂnﬁﬂi@hummﬂumao

e P P R G et e e P A i oo B |

20.- Dibujamos el encabezado de la tabla de datos, dibujamos una paralela 25 m a la izquierda de la
primera vertical, para ello empleamos el comando desfase, y alargamos las horizontales hasta esta nueva
vertical.

{83 AutoCAD dlésico S OEHE Q- S — [l 72

—_@x

DedESREE XDPES G-~ [GRA% BB 86| s aw [ 505 | [send
AutoCAD clasico ~| 8 B il 53] @ 0T o Reticula ~|& &= 5| ™ Bienco ~| PorCapa ~|

&

3

A

&

£, 00
¥ oo

N S dﬂ@mﬂﬂ1@nDD#Eﬂi$DBO

,‘g'lﬁr@@ LPEAPEE - DHIGRBONIODL NN

1

21.- Definimos estilo de texto y altura de texto, en este caso empleando solo AutoCAD, Aplicamos
Formato — Estilo de Texto Definimos un nuevo estilo (podemos utilizar también alguno de los existentes o
el propuesto por default que es el estandar). Al nuevo estilo lo nombramos Arial, (otro tipo de nombre
puede ser Favorito).
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A4 Estilo de texto

Estilos:

Estilo de texto actual: Standard

A Annotative
ARIAL NARROW
HUECA1
MONOTXT4
ROMANC
ROMANS
SIMPLEX1
Standard

Tipo de letra
Norbre del tipo de letra

Tamafio
Anct

[Todosiosestios =]  FHeclos

Cabeza cbajo

A Q B b C Reflejado a Ia izquierda

Vertical

Usartipos de letra grandes

@ [|

N ey

Aplicamos
Nuevo

[ e ] (] B R E R

VODELD|E1 [ AW.WV\LLAH@\@F:ZEJJDE

22.- Aplicamos como estilo actual a Arial y especificamos el tipo de letra como @Arial Unicode Ms con

una Altura de 1.5 (texto impreso de 3 mm, escala 1:500:

e

Archivo Edician Ver Insertar Herr.

{55 AutoCAD clisico SO HES - -

Dibujo Acotar Modificar

EECEEEIE IR
¢ @ el

[ Estilo de texto

Estilo de texto actual: Aral
Estilos

A Annotative
Aral
ARIAL NARROW
HUECA1
MONOTXT4
ROMANC
ROMANS
SIMPLEX1
Standard

Todos los estilos -

EFEEECRYSICRNICITRENN »

L B

Tipo de letra
Nombre delfipo de letrs

Estilo deltipo de letra

[# @#nal Unicode M5

Tamafio
Anotativa

Efectos

Cabaza abajo

Reflejado a la izquierda

Aing oblicuo

Definir actual
Nuevo.

spicar | [ Cemr

@@Iﬁlﬂl@“DD#Eﬂi ;

JE;

] A P P BT e ENESIANE (ol o EeT

s

0.003 X 500 = 1.5); Aplicamos y cerramos.

Aplicamos

y cerramos

23.- Dibujo de los textos correspondientes a las elevaciones de la reticula. Para este efecto recordemos
gue estamos trabajando por coordenadas y la ordenada corresponde a la elevacidn, la cual estd afectada
por un factor de escala de cinco, de esta forma la referencia inferior correspondiente a la ordenada
Y=1415, corresponde a la elevacion 283 (1415 /3 = 283).
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Propiedades

P e m— =

Archive Edicion Ver Insertar Formato Herr. Dibujo

[CRNIICE TS

2]
J

{\f
L]

<

>O0WE - 0o

@
o

1

d

CROAVIS DE L GCAL LA

PLAMT TCPORARAAF
e o . o e

UBICACION: XXX

nﬂlj?uﬂn:ﬂléhDD.#[:l"l\i\lE!Boa

T o bass/

Ere iramiento o [Pt base/C
- DEECEEEE

Coorden

adas x,y,z

del punto final

Definimos como capa actual a Textos.

i

Si deseamos conocer la
ordenada de alguna linea
horizontal de referencia,
basta seleccionarla con el
ratéon y observar en el
indicador de coordenadas
su valor. Otra posibilidad
es aplicar el comando
propiedades.

Para dibujar el primer texto aplicamos la secuencia dibujo — texto — texto en una linea

utoCAD cldsico - HE S - a0 PER
i Ver Insetor Formato  Hew. Dibujo  Acotar
EH SRRSO XDPE |- [ ¥ Modelado
o [AutoCAD clasico |5} o0 Textos Vs

Linea

" Rayo

" Linea awsiliar

" Linea multiple
Polilines
Polilinea 30

7 Poligono

Rectangulo

Helice

Arce

Circulo

Blogque

Tabla..
Punte

[ Sombreado..

Degredado...

o|(F_Propiedades

o

Contorno...
Region
Cobertura

) Nube de revision

Tedo

Modificar ~ CnilCAD  Paramétrico  Ventana

FLAND TORCGRARICS
L A4 TN
00000

b | A Texto delineas miltiples...

LT

TEEEET EREEED

Al Texto en unalinea

i
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Precisamos el punto inicial cerca de la linea de referencia, indicamos la altura de texto 1.5 para nuestro
caso, indicamos la orientacion de 0 (cero), introducimos nuestro texto valor 283, este texto debe quedar
bien localizado para reproducirlo N veces.

B{@}Aum@@déslm OB G0 O B ecriv0 patavra ciave o frase M-A8Y|@ -ox
_mx
e HGREOXDBE S G- [VQLR A BEE S0 DA ae =] [ _150-25 ~|| 5 [Stand

E AutoCAD clasico -3 @430, o800 Textos ~|& ‘s Zl MBanco -] PorCapa ~||
LE]

4
I O N |-
os

SGU

N B dﬂlﬂﬂﬂ@-lﬁhDD t G L +EEIC48

Estando activo el modo de referencia a objetos, Copiamos el texto, tomando como referencia la esquina
inferior izquierda de la reticula, y lo pegamos tomando como base las intersecciones de las lineas
horizontales de referencia con la vertical de la extrema izquierda. Por ultimo, editamos (modificamos) los
valores de los textos por su cota correcta.

_@x
2HSROXDIMD RS- EEERIEEEEYEE I -] o[ 150-25 ~|| B [stend
AuteCAD dlasice |55 g R [ 9 90 g0 Tedes -|£ 5 55§ N Henco ~||

B{é}f-\um@Dda’sico AOEHE G- O B =i patabra ciave o frase M-SR |- —ox
x

PorCapa ~|

N
ERIGH

2
S Ay -

B ol

E

iz @EI?EU@I@DD F G4 +BEC«ER

ﬁ*, @ O Tl.* [ Propiedades
O

Para localizar textos en sentido vertical y leerlos de abajo hacia arriba a la hora de indicar el angulo del
texto se debe introducir el valor de 90 (noventa).
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De manera similar se procede con las anotaciones de la tabla de datos.

24.- Se indican las escalas horizontal y vertical del dibujo debajo de la esquina inferior derecha de la
reticula.

25. Se dibuja el croquis de localizacidn.
26.- Se editan los textos de las notas y cuadro de referencia.

27.- Por ultimo como un ejemplo de aplicacidn o uso de los perfiles de terreno natural, define dos
alternativas de nivel de piso terminado para la edificacion de proyecto.

FES ACATLAN

@ Y = 610 ‘
)
CERCA DE LINDERO EDIFICACION ‘
29 DEPROYECTO | 'g
w8
294 ] ‘ [
w
I BN-2
0 293 Y =550 | 5
0 TERRENO NATURAL :
¥ 202 CERCA Y =545
'_ ~
W 201 ~ . 2
= CROQUIS DE LOCALIZACION
S L ( —— ALTERNATIVA 1 NPT 290
i \ - L
289
m = ~ T T
W 2ss \ ~_ ALTERNATIVA 2 NPT 288 Jp—
Z S~ -
0 286
<
> 285
w
d 284
283 NOTAS:

ESC. HOR. 1:500 1.LOS NIVELES ESTAN REFERIDOS AL BN-2 DE COTA
ESC. VER. 1:100 291,500 m LOCALIZADO SOBRE ROCA 20 m A LA

DERECHA DE EST. Y= 555
ELEVACION DEL SR [ Q ] 2 N 2 2 = IS
TERRENO NATURAL oW © N < 0 N N — i @
o o o o ~ ~ ~ ~ o} @
o | > > 3 2 © © o © o o
Q| ] Q ] & & & & & & &
PLANO TOPOGRAFICO
g 8 8 E 8 8 8 S 8 g <Ot NIVELACION DE PERFIL
COORDENADAS i it it W it e bt bt bt it UBICACION: AV ALCANFORES Y SAN JUAN TOTOLTEPEC SIN,
> | > > > > > > > > > > SANTA CRUZ ACATLAN, NAUCALPAN, EDO. DE MEXICO.
PROPIEDAD DE: LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

[LEVANTO: R-SOLIS FECHA: 11 NOV09. [WDEPLANG
[ACOTACIONES: METROS |ESCALA: INDICADAS | AT-13

Dibujo terminado
(Incluido en los dibujos de muestra)
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OBJETIVO.- Obtener el dibujo del relieve del terreno mediante curvas de nivel correspondientes al
levantamiento de un predio, del cual se tiene el cdlculo de los puntos del terreno en coordenadas x, vy, z

(puntos cogo).
Desarrollo:

1.- Prepara la base de datos. Con el resultado de los cdlculos,
cualquiera que haya sido el método de levantamiento debe
capturarse en archivo de texto (Block de Notas), sin encabezado
en las columnas; se sugiere el orden: N2 Pto, X, Y, Elev.

Salva dando un nombre al archivo y ciérralo.

Puedes consultar el archivo anexo a estos apuntes: Configuracion por Radiaciones

2.- Abre AutoCAD y con Layer Manager genera las capas:
Linderos, color rojo, espesor de linea 0.25
Poligonal de Apoyo, color magenta, espesor 0.20

Textos, color amarillo, espesor 0.18

CONOAUAWNRO®D D>

500

535.911
500.120
487.540
475.273
567.687
587.560
488.505
487.709
483.443
483.297
475.287
493.599
495.718
498.213
498.030
505.852
506.869
511.480
522.942
521.352
519.588
516.721
516.857
514.613
532.206
538.546
544.378
545.579
563.998
560.287
560.393
555.235
576.699
573.338
568.161
571.578
575.820
523.250
518.110
536.655
539.390
553.973
564.162
555.753
590.296
577.763

500

496.491
524.578
529.744
450.895
445.629
549.855
514.227
505.869
485.938
483.462
450.885
448.523
470.349
482.256
456.796
499.856
508.415
535.219
498.922
481.350
475.067
465.419
466.646
448.699
446.485
459.493
467.459
490.265
482.437
464.536
461.922
449.724
462.575
464.145
467.012
473.658
474.697
507.765
539.363
505.773
545.195
497.418
551.554
518.613
520.488
558.582

2290.350
2291.002
2284.954
2284.512
2292.044
2291.051
2282.636
2285.955
2289.826
2290.043
2289.369
2292.040
2291.571
2289.920
2289.402
2289.971
2290.218
2286.344
2284.082
2290.418
2290.579
2289.620
2290.072
2290.893
2291.755
2291.473
2290.568
2291.116
2291.213
2291.172
2291.363
2290.297
2291.514
2290.054
2290.113
2291.322
2291.274
2289.027
2286.163
2283.817
2286.231
2283.361
2286.645
2283.177
2285.231
2285.054
2282.989
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3.- Importa los puntos del levantamiento, aplica el comando “Civil CAD — Puntos - Terreno — Importar”,
emplea la opcidén “nXYZ” (para este caso), considera también las opciones Anotar n2 de punto y anotar
descripcidn; busca el archivo de texto con la informacion y abrelo.

CAD. 2006 - [Dibujol. dwg]

BORAER| >»EHPHE - 9H0 020N IT 0 LN\

xpress Wentana 2

Tipo de inea...
Texto ’
Cambiar variables...
anotar
Inverti Rumbos
umerar
Agotar vertices
frco
Paligora
Reticula
Generar cuadros
Editor
Editar objetos
Sumar areas

pa

Editor de puntos...

Importar, Puntos de terreno

%Y 2 = Coordenadas
1= Numero d punts

EST = Estacion

P = Punto visaro

ANGH = Angulo horizontal
ANGY = Angulo Yertical

DINC = Distancia inclinada
DHOF: = Distancia horizontal
DIFH = Diferencia elevaciones
HAP = Allura aparato

HBZ = Altura baliza o prisma

WH 2R DB s - Ayuda CHICAD. . 1@ | Aloendd v 41502 v| #[stndad 9] ||[ AutocaD pordefecto
— Breparar hojs = & ox
LD “[sg ol TN R FoCapa v FoCapa v RO BRSw#®

nvx
EST P4 ANGH ANGY DINC HAP HEZ
Opciones

[] &notar numero de punto

[ &notar descripeion

x
VW | WL PO

XN N3COL +PHCHEPRSSR

OFF = Offset
Abinetris [ Ordenar puntos
LAT = Latitud
. Broyecto
Madulos LONG = Longitud
Exportar. ) Unir puntos con poliinea
Utlerias anatar ELEY = Elevacion
Reportes & - ) Uit puntas con 2D poliinea
Benunerar 3
Insertar &
Convertir &
Unir
Rotar 1
Escalar i
Localizar '
Estacadn, ;';1
v
Guardado automdtico en C: Documents and SettingsAdministrador~Configuracicm ~
local\Tenp\Dibujol_1_1_2591.sv8 v
Conando 3

Importacion de los puntos del terreno desde archivo

4.- Determina la escala del dibujo, acotando la extension del predio tanto en el sentido horizontal, como
en el vertical, para nuestro formato de dibujo doble carta: 400 x 260 mm, con espacio util para la planta
de 300 x 260 mm (0.300 x 0.260 m).

© e i e Pusta fonn b Qoop Aote W GO
AR aR@ «0Dss € 3
a%7100

TOE U0 L N~

S a0 0

o0 2006 Db e AT

v Bt

& B Mo B o8 e

A=)

7368 54HE 0000

FURZL AEALA 0670 [FoCeR [EFENT [RaSTAED [ i [oceLD

Eh =
0.30

Ev =
0.26

115.66

=385.53

118.71 =456.58

L = longitud del terreno
L =longitud grafica
E = modulo de la escala

Por tanto empleamos
escala 1:500

{ No olvides borrar las acotaciones
horizontal y vertical)
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5.- Prepara el drea de trabajo, aplica Civil CAD — Preparar hoja, introduce O (Otros) y nuestras dimensiones
largo 400, ancho 260 mm, formato H (horizontal), escala (la calculada). El recuadro del area de trabajo no
es imprimible. Ya introducida la escala si se desea se puede borrar el drea de trabajo e incorporar nuestro
Pie de Plano.

6.- Inserta el pie de plano, para este propdsito abre el archivo del pie de plano, que esta dibujado a escala
1: 1y copialo con el icono de la barra principal de herramientas o “CTRL + C”, pegando posteriormente en
nuestro dibujo (Ediciéon-Pegar), es un dibujo muy pequeiio, ubicalo fuera de la planta topografica cerca de
su extremo superior izquierdo; escala el pie de plano aplicando el comando Escala, con el comando Mover
céntralo en la planta, recuerda que la planta topografica no debe moverse de sus coordenadas.

1 e Uers ool oo AAEOPA LNOCATLINUASOUTCTLRALEMENTOSDE TOPOGRAF MDBUIOSVIEDE LD |
b foin 5 &

V0 LTG0 0L NN

/7
%
pS
=
o
o

FEC R
SiCOo
> Wl @

2w ® Y

FORRE FEILLA (10 FOLAA [FEFERT [RstreD [on [ fumcews id . FORG. AEALA ORTO POL4R [REFENT [RasTRED [ 6u [Waneo id -

7.- Define el estilo de texto aplicando Civil CAD — Texto — Estilo de texto, selecciona “simplex 1”; define la
altura del texto aplicando Civil CAD — Texto — Definir altura de texto, introduce un valor de 2 mm.

TOONID O LN
LPEIC+HEER B SR

Q

S D

&
“3NiCO

8.- Para dibujar la poligonal del predio, selecciona el Layer o Capa “Linderos” (en adelante para generar
cada parte del dibujo se requiere cambiar de capa), de acuerdo al croquis de localizacién une con Polilinea
los puntos que definen los linderos, para esta accidon se requiere que este activo el Osnap (referencia a
objetos).
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Dibujo de la
poligonal

2Nt COLtE

I EY

9.- Genera el Cuadro de Construccidn aplicando Civil CAD — Poligono — Dibujar Cuadro de Construccion,
elige la opcidn poligonal, y selecciona la poligonal indicando con el cursor el interno de la misma. Deja el
cuadro de construccién fuera del dibujo para escalarlo. Mueve el cuadro de construccién pre dibujado.

5\ AMAFIRIPA UPOWCATL ANWROUITECTURANEL EMENTOS DF TOPOGRAFIADIBUIOSCONFIGURACION] BE]

L APEEY LT

C+BEP B Sk

CO E

CRRE)

AW

Mover y
modificar para
poligonal de
apoyo

EAE DR

Tor dentro ds 1s Tunciem

10.- Escala el Cuadro de Construccion; se acota el espacio disponible y la longitud del cuadro de
construccion. Se determina el factor de escala dividiendo el espacio disponible entre la longitud del
cuadro: 50/79.97 =0.6252 ; se borran las lineas de cota y se aplica el comando escala, seleccionando
el cuadro de construccion y aplicando el factor calculado, con el comando mover trasladamos el cuadro a
su posicidn correcta.

TR

OROQUIE DE LOCALIZACIGN

B

> E

T&a

Lee s =08

FOREE BEILLA 0RO POLAA [REreNt [rasTAEe [oi 6L JuCOELD L
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11.- Se genera la reticula de coordenadas para que salga impresa a cada 10 cm; si la escala es de 1:500, La
equidistancia es 500 X 0.10 m = 50 m. Se aplica el comando CivilCAD — Reticula - UTM

0 UNDERDS

@™ U0 L

o
2

e BRIERE|>EPHT - 98

12.- Dibuja la planimetria, selecciona como actual la capa Planimetria, de conformidad con el croquis del
levantamiento, con el comando Linea une los puntos que definen la planimetria.

B nuatoCAD 2006 -
B s [

O0oLNN

PEHPHEE - 8HO 0 LION

&

ee=scnifn

I C B8 B oSk

S+ C0O

el BN

ase 1 encontrados

FORZC REALLA DRTO_POLAR [REFENT [RASTAED [0 6L [MoDELD

13.- Genera la triangulacién, aplica Civil CAD — Puntos - Altimetria — Triangulacién — Terreno, opcidn
Puntos <P>, encierra con ventana el darea de puntos. Define la distancia mdaxima y el minimo valor de

angulos, para este caso particular 50 m y 5°.
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Triangulacion del
terreno

14.- Dibuja las curvas de nivel, aplicando Civil CAD — Puntos — Altimetria — Triangulacidon — Curvas de Nivel
— Terreno; define una separacién de 1.0 m para las curvas delgadas, capa y color por default, para curvas
gruesas una separacion de 5 m, capa y color por default, un factor de curvatura de 5.

Curvas de nivel
dibujadas

Introduciendo
pardmetros para
las curvas de nivel

vEw| WL DL

EIC +EE R B Sk

i3 C0O-

L LA

ENE

374310, 516 0352, 00000 FORZC RENLLA ORTO. POLAR [REFENT [RASTRED [o GLH [Mooewo
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15.- Anota la cota o elevacion a las curvas de nivel, aplicando Civil CAD — Altimetria — Curvas de Nivel —
Anotar; define la altura de texto en mm, 3 para nuestro caso; las unidades, m; n? de decimales, O cero
para este caso; No anotar las delgadas, por ultimo indica las lineas para la anotacidon de los textos, se
recomienda localizar las lineas en los extremos de la configuracidn y posteriormente anotar las curvas que

no pasen por los extremos.

[ AutoCAD 2006 -
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Lineas de anotacidn para el texto de las curvas
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16.- Edita los vértices de las poligonales de apoyo y de linderos; cambidandolos a su respectiva capa, esto
se consigue con “Propiedades” tocando los puntos y textos y cambiando sus atributos en el cuadro
Propiedades.

B | & ¥ 4

PaCeps || —— PoCaps

& ol ke

E1C 4 88

PROPIEDADES
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NNiCOd

Frecisa | caps achul del abetn

(W

Comando < >
4737308, 540.3610. 0.0000 FORZC REJILL ORTO POLAR| REFENT [RASTREO [DN GLN [MODELD Sd .

Edicion de los vértices de las poligonales de apoyo

17.- Apaga la capa de la triangulacidn, los puntos y los nimeros del levantamiento, aplica “Civil CAD —
Capas — Apagar” y selecciona un lado de la triangulacién y un elemento de los puntos y nimeros.
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Dibujo con la triangulacidn, puntos y numeros apagados
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18.- Edita el cuadro de datos de la poligonal de apoyo. Adiciona la simbologia, las notas y el croquis de

localizacion.
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ITECTURAAEL EMENTOS DE TOPOGRAFIADIBUJOSICONFIGURACION],

] Ver Insertar Formato Herr,
DRE &R <G s £ -

% "W LUNDERDS v

Dbujo Aotar Modficar CRICAD Express Yentana
(X FNERIYE @ L sundd
£ ||| HCoor v

ot

| 41505

FoCaps ¥ FoCapa ¥

FRIARA | »OpP®E - a0 02 G0N0 LNN

LI

Presentacion] { Presentacion2

v @ serdmd v

8 x
AutoChD por defecto viEs (WAL

E®ERD R

&9 e

=
=

FeamN

g

CROGUIE DE LOCALIZACKSH

+BPEC 48R

~

YNt OO

B

FLANG TOPOGRAFICO
OB 0oW ETENRA K o A

Y —

IEDAD FEDEFAL

[Ttilidades de meni de AutoCAD cargadss
lCivilCAD ¥2005.3.2 (c)2006 ArqCOM Software. wew.argoom.com.ng

IComanda

419.0190, 562.7178, 0.0000

FORZC REJILLA ORTO POLAR REFENT [RASTREQ m GLN |MODELO

<[>

Dibujo terminado

42



Ing. Manuel Zamarripa Medina Aprendizajes de CivilCAD y Estacion Total 2010

Aprendizaje de

e

P
d

laboracion del
royecto de una via
e comunicacion

OBJETIVO.- Emplear CivilCAD y su Modulo de Aplicacidon “Carreteras SCT” en el disefio geométrico de un
camino, obteniendo los proyectos horizontal, vertical y de la seccién transversal, asi como el calculo de
areas, volimenes y el diagrama de curva masa. Todo lo anterior a partir de la topografia obtenida del
estudio preliminar.

Planteamiento de la actividad

Dada la planta topogréfica contenida en el archivo de AutoCAD “Puntos Santiago”, para la localizacién que
se indica, elabora el proyecto definitivo, obteniendo:

Alineamiento Horizontal,

Alineamiento Vertical,

Seccién Transversal,

Calculo de dareas y volimenes para los espesores, coeficientes e inclinacion de taludes que se
indiquen, y

Diagrama de Curva Masa.

Todo conforme a la Norma Técnica Oficial de la SCT (2.01.01) para el Proyecto Geométrico de Carreteras,
Para los siguientes datos:

Localizacién: 0+000 (x=0, y=200) ; Pl; (x=115, y=178); Pl, (x=400, y=0)

Clasificacién: Camino Tipo C, para un TDPA de 500 a 1500 vehiculos
Velocidad de Proyecto = 40 km/h

G=20°

Ancho de Corona=7.0m

Ancho de Calzada=6.0 m

Bombeo = 2%

Sobre elevacion maxima = 10%
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Sc=9.2%
Ac=1.40m
Le=30m
Desarrollo:

1.- Importa los puntos de terreno del archivo “Puntos Santiago”, formato “n¢, X, Y, Z”
O e

o @ 3

o
(R = 2 $ACQ FoEE @fa] s v/ & 15025 | B[ standard v 2| standard v]

B BRI v gg Z 2| Osiye v Bl v Bilyer v ]

LTy

Puntos importados
del terreno

PAPEE - 0BHJI 600NA0L NN

DEdela D Cn LT 2a0-

=7 Tool Palettes - Al Palettes

>
N

und

< >
[ BB e[« [=[*]a] v = S N ] SR R 3l ]

0

2.- Define la escala, y ejecuta CivilCAD- Preparar hoja, si se va a emplear un formato tamafio E de 1210 X

910 mm (48" x 36”).

[T T i
o @8

i i ol @ffa D

Area de trabajo para formato tamafio E
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3.- Define el estilo de texto simplex1 y la altura de texto de 3 mm.

4.- Genera la Triangulacién del Terreno, aplicando la secuencia CivilCAD-Altimetria-Triangulacion-Terreno,
especifica puntos < P >y designa mediante una ventana los puntos; emplea para este caso los valores por

defecto para longitud y angulos.

[QITE [ ey
File  Edit Wiew Insert Format  Tools  Draw  Dimension  Modfy — CivicaD  Window  Help  Express = =
XzH 8REC XIBES £ - £LQa & N T | B [standard o[ 2] sandad V]
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Dedd200 fCN LToE0

7 ToolPalettes - All Palettes

das
Comnand: Specify opposite corner

Comnand : < >
[ B e [o]- L=[+]a] o S I S A 5

Triangulacion del terreno

5.- Elabora las Curvas de Nivel Aplicando CivilCAD- Altimetria- Curvas de Nivel-Terreno; a equidistancias

verticales de un metro, factor de curvatura de 5.

OB [ENIEET -0
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Select obj = v
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Curvas de nivel

6.- Anota la elevacidn de las curvas de nivel.
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7.- Dibuja la reticula de coordenadas, para una escala 1:1000, la equidistancia es de 100 x 100 m para que
salga impresa de 10 x 10 cm.

DG TatoCAD 7009 Drawing?. dwg O
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Generacion de la reticula de coordenadas

8.- Crea la Capa “Eje”, en color rojo, espesor 0.3, tipo Centro 3, y definela como capa actual.

9.- Con el comando punto, localiza por coordenadas, los puntos 0+000 (x=0, y=-200); Pl; (x=115, y=178);
Pl, (x=400, y=0) , y unelos con polilinea; esta poligonal abierta representa la localizacién horizontal del
proyecto definitivo.
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Localizacion del proyecto definitivo
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10.- Con el comando “Civil CAD... Médulos - Carreteras SCT- Curvas — Horizontales — Dibujar”, define los
parametros de la curva: G= 20°, Sc=9.2%, Ac=1.40 m, Le= 30 m. Curva simple, bombeo 2%.
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Trazo definitivo

11.- Genera el cuadro de construccién del eje del camino: Civil CAD... Mddulos - Carreteras SCT- Eje de
trazo - Cuadro de Const. Y genera el cuadro de curvas aplicando Civil CAD — Generar Cuadros — Curvas.
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Fle Edt Vew Inset Fomat  Tools  [Draw  Dimenson  Modfy CiviCAD  Window Help  Express =} 2

b8 SREC XDEEG & - ¢ Qa & F&iEn @Al osvo v 4 sos ~v | 3| standard v /8] standad v]

AUEDCAD Classic 25| Y Q9 THE CiL_CuADCOM_TIT v & ‘o |l B ByLae v ByLayer w || —— Bplaper v
e @ £ o -
Al =le
il S
o 4
P &
oo
an
{ &
[ O
i el
~ &
< o
> -
=] =
= (]
- . e
E: a
= ad
G =3
? wmma | mam | s | e | sem | s E
Eal 5 |2
i |=
El =
g
g
5
£
B
S
[Ty
% Loy < ¥ =
iSelect objects: 1 found
Select objects
Punto de insercion del cuadro v
Command < >
[ e« i =[+]a] N 5 A 3

Cuadro de construccion del trazo y cuadro de curvas horizontales
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12.- Selecciona Civil CAD — Altimetria - Eje de Proyecto - Marcar Estaciones; y selecciona el eje de
proyecto cerca del punto de partida, para insertar estaciones en planta a Intervalos de 20 metros, con 20
metros para izquierdas y derechas. Si lo deseas puedes insertar estaciones intermedias en los puntos de
comienzo y terminacién de curvas o a una distancia arbitraria del vértice inicial. Por ejemplo inserta la
estacion final, indicando E (de Estacidn), e introduciendo el kilometraje de la estacién final: 0+686.67; da T
para terminar.
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Localizacidn de las estaciones de 20 m

13.- Activa la rutina para dibujar perfil de terreno Civil CAD — Puntos —Altimetria - Perfiles — Terreno —
Dibujar, opcion Eje < E > y selecciona el eje de proyecto, especificando una escala horizontal de 1:1000 vy
vertical de 1:500. Coloca el perfil resultante en la parte superior donde no existan objetos dibujados.
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14.- Selecciona la rutina para dibujar el perfil de proyecto y especificar elevaciones, pendientes y puntos
de inflexion Civil CAD —Altimetria — Perfiles — Proyecto — Dibujar. Define una elevacion inicial de -12 m, un
punto de inflexién vertical especificando Estacién (E) introducir el kilometraje propuesto 0+380 con
elevacion de -1.15 y la Estacién (E) final 0+ 686.67 una elevacién de 17, damos Enter para terminar.
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15.- Trazo de la curva vertical. Previamente se determinan las longitudes, selecciona la rutina para trazar
curva vertical Civil CAD —Altimetria — Perfiles — Curvas verticales; toca el punto de inflexion, elige método
por distancia (D) y define para este ejemplo una distancia de 80 m.
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16.- El disefio de las secciones de construccidn se realiza a partir de las especificaciones de proyecto
geomeétrico y de los estudios de mecanica de suelos. Para el disefio, de las secciones de construccion, el
calculo de volumenes, el dibujo de la reticula y el diagrama de curva masa aplica: “Civil CAD —Altimetria —
Secciones- Volumenes- Procesar Eje”; selecciona el perfil del terreno, Escoge si dibujar secciones, define

20 m para izquierdas y derechas;

En Definir para editar las secciones aplicando una distancia (semiancho de seccién) de 3.5 m, pendiente
de -2 y desnivel de -0.07, seccién simétrica, afladir tramo; Aceptar.

En Revisar selecciona la opcién dibujar reticula, se pueden revisar las secciones de construccidén antes del
calculo y dibujo; seleccionamos Aceptar.

En Datos de secciones para taludes en corte 0.5:1, terraplén 1.5:1, aplicar talud simétrico, Aceptar; no
considerar seleccionar polilinea existente; despalme en corte y terraplén 0.20, factor de abundamiento
1.2, factor de compactacién 1.0, material tipo A y aplicar a datos 0+000 a 0+686, Aceptar.

Validar en este caso 20 m a secciones izquierdas y 20 m a secciones derechas. Lo mismo que las
estaciones inicial y final.

En Datos del Proyecto, introducir el nombre de la Obra: Camino de Acceso al Mirador; el nombre del Eje:

Alternativa 1; En Autor, el nombre del Ing. Proyectista (el suyo); Ordenada inicial de la curva masa 10,000,
volumenes iniciales para corte y terraplén: 0; Factor de abundamiento en corte 1.2, en terraplén 1.0;

damos clic en Aceptar.
En Escalas, para nuestro ejemplo consideramos los valores propuestos por default. Aplica Aceptar.

En Opciones, considera los dibujos de la reticula del perfil, reticula de secciones, secciones transversales,
curva masa y dibujar diagrama de curvas; N2 de estaciones por columna 5, factor de la curva masa 0.005;
Valores por default para la reticula, margen y numero de decimales, damos clic en aceptar.

En Cuneta e introduce los pardmetros H1= 1.20, H2=0.20; V1 y V2= 0.40, solo incluir en corte.

Introducida toda la informacién requerida damos clic en Aceptar.
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(Proyecto no editado para su presentacion en planos)
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Aprendizajes para
empezar con la

Estacion Tota
Sokkia Set 630 RK

GENERALIDADES:
La Estacidon Total es un aparato topografico electro-éptico, cuyo funcionamiento se apoya en la tecnologia
electrdnica e informatica; o sea que la Estacion Total es un aparato de medicién que incorpora la dptica, la

electrénica y el manejo automatico de la informacion por medio de procesamiento.

Una estacion total esta constituida esencialmente por las caracteristicas generales del instrumento
universal de la topografia: el Teodolito y ademas consta de una pantalla de cristal liquido, bateria de
alimentacion, teclado alfanumérico, distanciometro, calculadora, software de aplicacion, registro en
formato electrénico y funciones que permiten exportar los datos directamente a programas de disefio
asistido por computadora.

Para esta unidad de aprendizaje se hace necesario manipular la estacién y tener a la mano una impresién
de la Guia Rdpida de la Estacion Total.

ESPECIFICACIONES:
Medicion de dngulos horizontales y verticales:

Unidades de angulo: Grados/Gon/Mil (seleccionable)
Visualizacién minima en pantalla: 1"

Precisién angular del SET630RK: 6"

Tiempo de medicion: Menos de 0,5 segundos

Modo de medicion angular:

Angulo horizontal: Derecha/izquierda (seleccionable)

Angulo vertical: Cenit/Horizontal/Horizontal £90° / % (seleccionable)
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Medicion de distancias:

Rango de medicion en las distancias:

Con Lamina reflectante RS50N-K: 1,3 a 300 m
Con Prisma estandar APO1AR X 1:

1,3 a 3,000 m (condiciones atmosféricas normales)

1,3 a 4,000 m (buenas condiciones)
Sin reflexion (sin prisma) 0,3 a 150 m

Modo de medicion seleccionable:

Medicion precisa (simple/repetida/promedio)
Medicidn rapida (simple / repetida)
Seguimiento

Precision en la medicion de distancias:

Con prisma

Medicidén precisa: £ (2 + 2 ppm X D) mm
Medicion rapida (simple): + (5 + 2 ppm X D) mm

Con lamina reflectante

Medicidn precisa: £ (3 + 2 ppm X D) mm
Medicion rapida (simple): + (6 + 2 ppm X D) mm

Sin lamina

Medicidn precisa:
1(3 + 2 ppm X D) mm (de 0.3 a 100 m)
+(5+ 10 ppm X D) mm (de 100 a 150 m)

Medicidn rapida (simple):
+(6 + 2 ppm X D) mm (de 0.3 a 100 m)
+(8 + 10 ppm X D) mm (de 100 a 150 m)

Tiempo de medicion:

Medicidn precisa: 1,7 seg + cada 0,9 seg.
Medicién rapida (simple): 1,4 seg.

Medicién de seguimiento: 1,4 seg. + cada 0,3 seg.

Aprendizajes de CivilCAD y Estacion Total 2010
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Correccion atmosférica:

Rango de entrada de temperatura:- 30 a 60°C (en incrementos de 1°C)/
- 22 a 140°F (en incrementos de 1°F)

Rango de entrada de presién 500 a 1.400 hPa (incrementos de 1 hPa)
375 a 1.050 mmHg (incrementos de 1 mmHg)

AYUDAS PARA LA OPERACION DE LA ESTACION TOTAL

Para obtener las capacidades necesarias en la operacién de la Estacion, se cuenta con los siguientes
materiales:

e Manual del Operador (formato pdf)
e Software de Transferencia (Pro Link 1.1)
e Demo para la transferencia electrénica de datos
e Guiardpida de la estacion total
(Ver materiales de ayuda en blog)

Ejercicio 1: CONFIGURACION DEL INSTRUMENTO

OBIJETIVO.- Configurar el sistema de la Estacion Total antes de iniciar un trabajo, para que la aplicacién de
las funciones y comandos del instrumento arrojen los resultados esperados en cuanto a las unidades,
constantes, correcciones, definicién de pantallas, dreas y cédigos de memoria. Para esta actividad es
necesario contar con la impresién de la Guia rdpida de la estacion total y acceso al uso de la estacion
total.

DESARROLLO:

1.- Normas de Seguridad y Descripcién del Equipo,

2.- Puesta en Estacién; Encendido - Apagado del Instrumento,
3.- Esquema de Modos,

4.- Panel de Control y Teclas Basicas,

5.- Adiestramientos. Desarrollando las siguientes Actividades:

Al.- Efectua el borrado de memoria realizando la siguiente secuencia:
1) Apaga el SET; 2) Mientras se pulsa F1, F3 y BS, pulsa ON; 3) Se enciende el SET.

A2.- Restablece la configuracion por defecto:
1) Apaga el SET; 2) Mientras se pulsa F4 y BS, pulsa ON; 3) Se enciende el SET.
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A3.- Verifica y modifica en su caso la configuracion de unidades para:
Temperatura (°C) ; Presion atmosférica (mm Hg); Angulo (Sexagesimal); Distancia (m)

A4.- Configura las tres pantallas o paginas con las siguientes funciones:
P, : DIST, ASHV, 0SET, COORD

P, : REC, EDM, RCL, MENU

P3: HT, AREA, VA/%, R/L

A5.- Sin realizar modificaciones (sin alterar) reconoce la configuracién por defecto para:
Condiciones de observacion: (Obs. Conditién)

Configuracion del instrumento: (Instr. Config)

Constantes del instrumento: (Instr. Const.)

Paridades para transferencia de datos: (Comms Setup)

Cargar password: (Change Password)

A6.- Configura el Distanciémetro (EDM), para las siguientes opciones:
Modo de medicidn: precisa simple

Reflector: Prisma

Constante del Prisma (PC): -30

Temperatura: 20° C

Presién Atmosférica para una altitud de 2300 m SNMM: 576 mm Hg

Interpreta las partes por millén (PPM) resultantes

La presién atmosférica se determina con barémetro, a falta de este se puede determinar de manera

aproximada por la extrapolacién de datos conocidos.

Ejemplo.- Determinacién aproximada de la presidon atmosférica del sitio en funcién de su altitud. Sea el

caso de un levantamiento dentro de las instalaciones de la FES Acatlan o en sus inmediaciones:
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Localizacion de la FES Acatlan:
altitud 2300 m SNMM

Altitud SNMM mm Hg
0 760 (Nivel del Mar)
2240 580 (Presion Atmosférica Cd. de Méx.)
2240 180 (diferencias)
Calculo de la Presion Atmosférica
aproximada del sitio. Para una elevacién de 2300, de la igualdad:

2240 = 2300 ; X =2300(180) =184 mm Hg

180 X 2240

760 — 184 = 576 mm Hg
Presion Atmosférica a 2300 m SNMM = 576 mm Hg
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Aprendizajes para
poligonacion con
estacion total

OBJETIVO.- Emplear la Estacidon Total en el levantamiento de la poligonal de apoyo como actividad previa
al levantamiento de detalle de un predio.

DESCRIPCION.- aplicando los conocimientos de la actividad anterior, se procederd a realizar un
levantamiento de la poligonal de apoyo para el levantamiento de un predio, dicha poligonal se calculara
mediante la hoja de Excel y se procedera a cargar las coordenadas de los vértices a la estacidn total para
su posterior empleo en el levantamiento de detalle del sitio.

Ejercicio 1.- Levantamiento de campo.

Equipo y material:
1) Una Estacién Total
2) UnGPS
3) Dos bastones con prisma
4) Cuatro balizas
5) Siete varillas
6) Un maceta

Desarrollo:

1) Reconocimiento del terreno

2) Localizacion de una poligonal de linderos de 4 vértices,

3) Localizacidn de una poligonal de apoyo desde donde se realizara el levantamiento.

4) Elabora el registro de campo, incluyendo el croquis de localizacién.

5) Realiza la puesta en estacién del instrumento, revisa el equipo (Configuracion y EDM)

6) Orienta Magnéticamente el primer lado de la poligonal de apoyo.

7) Determina con el GPS las coordenadas UTM, huso y zona geografica del vértice inicial, asi mismo la
elevacién y presion barométrica del sitio.

8) Realiza el levantamiento de la poligonal por el método de medicion de angulos internos, con un
minimo de dos observaciones de angulo y distancia. En cada puesta de estacién revisa la
configuraciéon y EDM del instrumento.
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Ejercicio 2.- Cdlculo de la poligonal de apoyo con una hoja de célculo de Excel.

Desarrollo:

Copia ala PC el archivo de Excel PLANILLA DIST-AZ

Desarrolla el cdlculo de la poligonal del predio, realizando:

La compensaciéon angular,

El cdlculo de los azimuts de los lados, a partir del azimut del primer lado.

Introduce a la hoja de cdlculo los valores requeridos para la nomenclatura de los vértices, las
distancias y los azimuts de los lados, cuidando de copiar las formulas para las nuevas lineas de
informacidén. Asigna al vértice inicial los valores de coordenadas UTM obtenidos.

Ejercicio 3.- Carga de las coordenadas de los vértices de la poligonal de apoyo a la estacidn total.

Desarrollo.- Para cargar las coordenadas en la Estacién Total se procede de la siguiente forma:

1)

2)
3)

4)

Accede al Modo de Memoria (Memory) y area de manejo de datos conocidos (KNOWN DATA);
haciendo desde el modo de medicion: “ESC — MEM- KNOWN DATA”

Para introducir los puntos de coordenadas aplica “Key In Coord”

Para revisar la informacién en pantalla aplica “View”, para borrar algin punto “Deletion” y “Clear”
para limpiar o borrar toda la lista.

Efectda la simulacion de recuperar durante un levantamiento las coordenadas de un determinado
vértice de estacion. Aplica “COORD” y poner en estacidn, accediendo a los datos precargados por
medio de la instruccion “Read” (leer).
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Aprendizajes
para el registro
electronico de
datos

OBJETIVO.- Emplear la Estacién Total en el levantamiento por radiaciones, obteniendo las coordenadas X,
Y, Z de los puntos radiados y registrando la informacion en la memoria interna de la estacion.

DESARROLLO: empleando la poligonal de la practica anterior, de la cual se tienen almacenadas en la
Estacion las coordenadas de los vértices, se procedera a realizar un levantamiento de detalle del sitio,
empleando el registro electrénico de datos.

1.- Realiza la Puesta en Estacion del instrumento,
2.- Revisa el equipo (Configuracion y EDM)

3.- Accede al Modo de Memoria (Memory) y area de trabajo (Job); haciendo desde el modo de medicion:
“ESC — MEM- JOB”

4.- Selecciona un area de trabajo empleando “Job Selection-List”; asigna el nombre “Curso Topo 10”
aplicando “Job-Name-Edit” y aplica.

5.- Define los cddigos o notas que se grabaran con las coordenadas de los puntos radiados; desde el modo
de medicion accede al drea de cédigos, haciendo “ESC-MEM-CODE"”. Aplicando “Key In Code” introduce
los siguientes codigos o notas: VERTICE, ESQUINA, ARBOL, TN, TALUD y los cédigos alusivos a los detalles
existentes en el sitio.

6.- Para revisar la informacién en pantalla aplica “Code View”, para borrar algin punto “Deletion” y
“Clear” para limpiar o borrar toda la lista.

7.- Define el modo Modo Grabar “REC”, selecciona “Cd” para Configurar los siguientes cédigos:

e Operador,

e Fecha,

e Hora,

e C(Climatologia,
e \iento,

e Temperatura,
e Presion Atmosférica, y
e Factor de correccidon atmosférica.
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Cuando se introduce un cddigo, aparecen “ADD”, “LIST” y “READ”

Pulsa ADD para guardar los cddigos introducidos,

Pulsa LIST para mostrar los cédigos guardados en orden cronoldgico inverso
Pulsa “READ” para buscar un codigo guardado.

8.- Dentro del modo “REC”, Introduce los parametros de la estacién, coordenadas, altura de aparato y
prisma, y n2 de punto, aplicando “Stn” .

9.- Las coordenadas se calculan en funcién del angulo azimutal (Az directo Est-PV); para definir este
angulo selecciona estacion de referencia “Back Sigtht”, apareceran las opciones: Angy Coord.

Al seleccionar “Ang” se debe introducir el angulo azimutal; se observa la referencia (PV) y pulsa “REC”.

Al seleccionar “Coord” se introducen las coordenadas de la estacion de referencia (PV), esto se puede
hacer tecleando los valores correspondientes o configurando desde la memoria de datos conocidos
aplicando “READ”, se selecciona el punto buscado, observa la referencia y pulsa “REC".

10.- Para grabar los datos de coordenadas, los cuales se almacenaran en el drea de trabajo actual “JOB”
vigente, se realiza una medicidon de prueba en el modo de medicidon de coordenadas “Coord Data”, se
enfoca el PV y se pulsa “OBS”, los resultados que aparecen en pantalla se analizan o comparan, si el
resultado es correcto, se prosigue con la compilacién de la estacion, si las coordenadas son incorrectas,
deben revisarse las coordenadas de la estacidn y la orientacion del angulo azimutal.

11.- Al realizar un cambio de estacidn, después de realizar la puesta de estacién retoma la secuencia de
actividades desde el punto n2 8.
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Aprendizajes
para la
transferencia de
datos a la PC

OBIJETIVO.- Emplear el registro electrénico de la Estacidon Total en los levantamientos por coordenadas
efectuando el traspaso de la informacion a una computadora; evitando con esto escribir, sobrescribir y
calcular las coordenadas de los puntos de un levantamiento; pasando asi a la elaboracion del dibujo
asistido por computadora de manera inmediata.

EQUIPO Y MATERIAL REQUERIDO:

. Una Estacidn Total con la informacion almacenada en su registro electrdnico, cable interface y
. Una PC con el siguiente software precargado: AutoCAD, CivilCAD y Pro LINK (software de
transferencia de Sokkia).

DESARROLLO:
1.- La Estacién Total y el CPU de la computadora se conectan por medio del cable interface.

2.- En tanto no se domine la transferencia de informacidon de manera eficiente, se sugiere seguir los
lineamientos indicados en el demo interactivo “Transferencia de datos SOKKIA”, este es un archivo de
Power Point; este archivo y el “Manual del Operador” que esta en formato PDF, se sugiere copiarlos y
pegarlos en la carpeta Sokkia que se genero al instalar el programa Pro Link.

3.- Activa el programa de transferencia Pro LINK y el demo “Transferencia de datos SOKKIA” y realiza las
siguientes actividades:

a). Realiza la transferencia de datos a la PC,
b). Salva la informacién en la carpeta Sokkia-Pro LINK-Data, como archivo .DXF de AutoCAD, y

c). Salva la informacién en la carpeta Sokkia-Pro LINK-Data, como archivo de texto .TXT para su uso en
CivilCAD.

4.- Abre el archivo .DXF de AutoCAD para ver la graficacidn de los puntos transferidos.
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5.- Revisa la informacion contenida en el archivo .TXT abriéndolo con block de notas, cierra este archivo,
Abre AutoCAD vy aplica el comando “Civil CAD — Puntos - Terreno — Importar”, emplea la opcion “nXyYz”
(para este caso), considera también la opcion Anotar n2 de punto y anotar descripcién; busca el archivo de
texto con la informacién y abrelo.

6.- Si los textos se empalman por ser muy grandes, se pueden escalar aplicando “Properties” de AutoCAD,
seleccionando solo el texto con “Quick Select” y reduciendo la altura de texto.

7.- determina la escala del dibujo, midiendo la extension del predio tanto en el sentido horizontal, como
en el vertical, para nuestro formato de dibujo, 430 x 280 mm, con espacio util para la planta de 300 x 260
mm.

4.- prepara el area de trabajo, aplica Civil CAD — Preparar hoja, introduce O (Otros) y nuestras dimensiones
largo 430, ancho 280, formato H (horizontal), escala (la calculada).

5.- Con Layer Manager AutoCAD genera las capas:
Poligonal, color rojo, espesor de linea 0.25
Textos, color amarillo, espesor de linea 0.18
Planimetria, color verde, espesor 0.15

6.- Inserta el pie de plano, para este caso abre el archivo del pie de plano y copia con el icono de la barra
principal de herramientas o “CTRL + C”, pegando posteriormente en nuestro dibujo, escalalo aplicando el
comando Scale.

7.- Define estilo de texto aplicando Civil CAD — Texto — Estilo de texto, selecciona “simplex 1”; define la
altura del texto aplicando Civil CAD — Texto — Definir altura de texto, introduce un valor de 2 mm.

8.- Para dibujar la poligonal, selecciona el Layer o Capa “Poligonal” (en adelante para generar cada parte
del dibujo se requiere cambiar de capa), de acuerdo al croquis de localizaciéon une con Polilinea los puntos
qgue definen los linderos, para esta accion se requiere que este activo el Osnap (referencia a objetos).

9.- Genera el Cuadro de Construccion aplicando Civil CAD — Poligono — Dibujar cuadro de construccion,
elige la opcidn poligonal, y selecciona la poligonal tocandola.

11.- Anota las lineas de la poligonal y acota los vértices; edita los textos.

10.- Dibuja la planimetria, selecciona como actual la capa Planimetria, con el comando Line de
conformidad con el croquis, une los puntos que definen la planimetria,

16.- adiciona la simbologia, las notas y el croquis de localizacion, y

17.- Edita el cuadro de referencia.
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Aprendizajes de CivilCAD y Estacion Total 2010

Aprendizajes para el

uso de la Estacion

Total y su Software

de aplicacion.

OBJETIVO.- Aplicar en los levantamientos realizados con la Estacidn, los programas incorporados a la
funcién MENU, facilitando con esto la obtencion de datos del terreno.

DESARROLLO: Realiza los ejercicios de aplicacion que se indiquen, para los siguientes comandos:

1.- Coordinate, Medicién de coordenadas

2.-S—-0, Replanteo

3.- Offset, Medicidn por desplazamiento: Dist, Ang, 2D
4.- Repetition, Repeticion de dangulos

5.- MLM, Medicién de distancias entre dos o mds puntos
6.- REM, Medicion de replanteo por altura remota

7.- Resection, Medicién por triseccién

8.- Area Calculation, Medicién del area de una superficie
9.- Set - Out Line, Medicion por linea de replanteo

10.- Point Projection, Medicion por proyeccion de puntos

Equipo y Material requerido:

e Una Estacion Total,

e Un bastén con prisma,
e Dos balizas,

e Una maceta o mazo,

e Un flexdmetro, y

e Tres varillas
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